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RESUMEN

El presente ensayo, pretende dar una mirada al estado el arte de la inteligencia
artificial (IA) en la educacion universitaria como herramienta para potenciar la
ensefianza de la biologia, con el propédsito de analizar los retos a los que se
enfrentan los docentes para mejorar e innovar su praxis pedagoégica a favor de los
entornos de aprendizaje. Para ello, se realizé una revisibn documental con la
finalidad de obtener la informacion que oriento este trabajo. De ese modo, se asumio
una postura argumentativa en su construccion, ofreciendo una panoramica sobre la
IA, herramienta que cada vez mas se encuentra presente en todos los ambitos del
ser humano. En atencion a esas consideraciones, se desprende que la IA es una
herramienta innovadora con un potencial significativo en la ensefianza de la biologia
de la educacion universitaria, ya que permite, entre otros aspectos por estudiar,
simular y predecir la evolucion de organismos y poblaciones de seres vivos a lo
largo del tiempo que llevarian afios hacerlo de manera convencional; analizar datos
genéticos, predecir sin manipulacion alguna de variables el cambio y adaptacion de
seres vivos en condiciones ambientales diferentes a las habituales; estudiar de
manera virtual a bajo costo, la estructura celular, molecular y atdbmica de los seres
vivos sin ocasionarles dafo. Finalmente, a pesar de los beneficios que ofrece, la
integracion de la IA a la educacion universitaria presenta desafios, como la
resistencia de los docentes por sus deficiencias en el manejo de las herramientas
ofiméticas, el dificil acceso tecnologico de los estudiantes y la necesidad de
establecer la normativa ética y juridica de uso. Situaciones que no detienen su
avance en la busqueda de una praxis pedagdgica innovadora que contribuya a la
formacion de un ser humano capaz de adaptarse a las nuevas tecnologias al
servicio del progreso de todos.

Palabras clave: inteligencia artificial, ensefianza de la biologia, educacién
universitaria
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ABSTRACT

This essay aims to look at the state of the art of artificial intelligence (Al) in university
education as a tool to enhance the teaching of biology, with the purpose of analyzing
the challenges that teachers face to improve and innovate their pedagogical praxis
in favor of learning environments. To this end, a documentary review was carried out
to obtain the information that guided this work. In this way, an argumentative stance
was assumed in its construction, offering an overview of Al, a tool that is increasingly
present in all areas of the human being. In response to these considerations, it
follows that Al is an innovative tool with significant potential in the teaching of biology
in university education, since it allows, among other aspects to be studied, to
simulate and predict the evolution of organisms and populations of living beings over
time that would take years to do conventionally; analyze genetic data, predict without
any manipulation of variables the change and adaptation of living beings in
environmental conditions different from the usual ones; study virtually at low cost,
the cellular, molecular and atomic structure of living beings without causing harm to
them. Finally, despite the benefits it offers, the integration of Al into university
education presents challenges, such as resistance from teachers due to their
deficiencies in the use of office tools, the difficult technological access of students
and the need to establish the ethical and legal regulations for use. Situations that do
not stop their progress in the search for an innovative pedagogical praxis that
contributes to the formation of a human being capable of adapting to new
technologies at the service of the progress of all.

Keywords: Atrtificial Intelligence, Biology Teaching, University Education
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INTRODUCCION

El presente ensayo, pretende dar
una mirada al estado del arte de la
inteligencia artificial como herramienta
tecnolégica para potenciar la
ensefianza de la biologia, con el
propoésito de analizar los retos a los
que se enfrentan los docentes para
mejorar e innovar su  praxis
pedagogica a favor de los entornos de
aprendizaje. Para ello, es necesario
comprender que la ensefianza se
remonta a los origenes mismos del ser
humano, quien en su afan de transmitir
y conservar su existencia colectiva ha
ejercido acciones sobre quienes
integran la sociedad utilizando
estrategias, métodos y herramientas
especificas para tal fin. Lo que ha ido
evolucionando con el tiempo mas alla
de las habilidades que se podian
transmitir, atendiendo a las
necesidades y requerimiento del
momento.

Al respecto, Carbonell y Col.
(2023) refieren que, a fin de lograr una
ensefianza innovadora y productiva,
es necesaria la utlizacion de

estrategias y herramientas que

favorezcan el proceso formativo de los
estudiantes, dado que, en la
actualidad por los vertiginosos
cambios en la sociedad, la manera de
hacer llegar y/o alcanzar los
conocimientos ha  evolucionado.
Ademas, agregan lo precitados
autores, que la mayoria de esos
cambios ocurridos en el siglo XXI, han
sido producto del desarrollo
tecnolégico que abarca todas las
areas de la humanidad que cada dia
demanda a todos la adaptacién y
actualizacion de estilos de vida
afianzados en las tecnologias
digitales, de cuya exigencia no escapa
la educacion.

En ese sentido, Cruz y col.
(2019) afirman que el desarrollo de las
diversas tecnologias ha
proporcionado a la humanidad
herramientas  que  facilitan la
realizacion de diversas tareas
sincrénicas 'y asincrénicas como
buscar informacion, comunicarse con
otras personas en cualquier lugar del
mundo y hacer simulaciones de
eventos o fenomenos. Por ello, en los
altimos afios ha impactado de manera

significativa a toda la sociedad con
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gran repercusion en la educacion por
crear procesos sustentados en
modernos procedimientos de gestion
del conocimiento en novedosos
entornos, lo que hace dificil concebir
ahora la ensefianza en cualquier nivel
como hace una o dos décadas atras.

Al  respecto, Melgarejo vy
Melgarejo (2022) refieren que la
educacion “... es uno de los elementos
gue ha presentado cambios radicales
en el tiempo, entre los mas
representativos se encuentra la
llegada de la tecnologia...” (p.341),
dado que ha ofrecido herramientas
gue han sido incorporadas a ese
contexto, cambiando las metodologias
habituales en las practicas
tradicionales de ensefianza
aprendizaje, ademas de ampliar el
radio de accion desde la perspectiva
fisica de la presencialidad a la
virtualidad y la generacion del
conocimiento, haciéndolo mas
eficiente.

De alli, la inquietud de analizar
los retos a los que se enfrentan los
docentes para mejorar e innovar su
praxis pedagogica a favor de los

entornos de aprendizaje, a través de la

IA en la educacion universitaria como
herramienta tecnoldgica para
potenciar la ensefianza de la biologia.
Para ello, se realizd una revision
documental con la finalidad de tener
en cuenta el conocimiento cientifico y
obtener la informacién necesaria para
esta produccion desde la perspectiva
de las fuentes consultadas, tal como
se muestra en el desarrollo

argumental que sigue a continuacion.

DESARROLLO ARGUMENTATIVO

El proceso de ensefianza

universitaria  implica  prevenir 'y
programar todas las acciones que se
llevaran a cabo, las herramientas,
medios y materiales que se necesitan
para transmitir el conocimiento y lograr
de manera progresiva la comprensién
y competencias esperadas en los
estudiantes para el dominio del nivel
educativo o area disciplinar en el que
se esta desarrollando.

De alli, que segun Gémez y Col.
(2020) “...la gestion educativa en la
ensefianza de los estudiantes
universitarios se apoya en diferentes
metodologias...” (p. 417) que

permiten, de acuerdo a los autores
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antes citados, utilizar diferentes
herramientas y recursos de apoyo que
ayudan a generar nuevas formas de
intercambio de conocimiento, a
solucionar las diferentes situaciones,
asegurar la inclusién de programas a
distancia, proteger la privacidad de
datos, proporcionar aprendizajes
significativos, entre otros.

En ese sentido, en un contexto
de constante evolucion mundial y
global, es importante promover de
manera permanente en el proceso de
ensefianza, actividades mediadas por
la tecnologia para acercar a los
estudiantes al conocimiento vy
fortalecer las competencias esperadas
en ellos, sin olvidar tener presente la
opinion de Pastora (2021) quien
sostiene que la era digital en constante
transformaciéon y desarrollo demanda
una educacion que exige tanto a los
docentes como a los estudiantes,
ampliar sus habilidades y destrezas en
el manejo de la tecnologia de acuerdo
a los requerimientos actuales.

Por ello, es significativo resaltar
la importancia del uso en la ensefianza
universitaria de herramientas

tecnolégicas, dado que ademas de

mejorar el pensamiento critico y légico
de los estudiantes mediante el
razonamiento e interaccion, les ayuda
a optimizar el estudio especifico,
sobre todo de fendbmenos que son
dificiles de captar por el ojo humano
sin ayuda de instrumentos, como es el
caso de la biologia, entre otros, que
justifican su potencial para trabajar de
manera virtual, especialmente en las
practicas cuya finalidad es
involucrarlos en actividades
experimentales relacionadas con los
contenidos.

De ese modo, alcanzar los
objetivos de conocimientos tedricos,
procedimentales y actitudinales a
través de estrategias y herramientas
gue favorezcan el aprendizaje para
comprender como se construye el
conocimiento de su area de estudio a
través de un proceso facilitado y
regulado por el docente, quien puede
apoyarse en recursos tecnoldgicos
gue le permitan crear entornos de
aprendizajes creativos, dinamicos,
interactivos que favorezcan el
rendimiento de los estudiantes, tal

como lo sugieren Cobefia y col. (2023)
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Al respecto, en la enseianza de
la biologia se encuentran relaciones
intra e interdisciplinaria por lo que el
docente debe lograr la coordinacion
entre la secuenciacion del contenido,
las estrategias de aprendizaje y la
evaluacion enfocadas al logro del
conocimiento integral de los
fendmenos biol6gicos relacionados
con la integracion de conocimientos
fisicos, quimicos, geograficos y de
disciplinas conexas, ademas de
coordinar herramientas que le faciliten
el proceso y logren de manera
expedita el aprendizaje en los
estudiantes, de acuerdo a lo sugerido
por Gener (2020).

En este orden de ideas, dentro
de esas herramientas tecnolégicas
que pueden ser aplicadas a la
ensefianza de la biologia, producto de
los rapidos avances, esta la IA que de
manera transdisciplinaria envuelve
todas las éareas del conocimiento
transformando disciplinas y
desafiando ideas sobre lo que significa
ser humano, tal como lo sefialan Avila
y Col. (2020) quienes refieren que la
IA en la actualidad no forma parte de

la ciencia ficciobn, estd en la

cotidianidad de todos y aunque se
pudiera decir que apenas comienza,
es innegable que esta llamada a
desempeiiar una revolucidbn que
pudiera superar al internet. Situacion
qgque genera incertidumbre en los
circulos del conocimiento por sus
efectos y consecuencias en la
humanidad.

Pero dejando a un lado esa
incertidumbre, es oportuno
aprovechar las bondades de su
potencial que pueden ser orientadas
en beneficio de los seres humanos, vy,
la educacion universitaria es un
contexto educativo que puede
favorecer su desarrollo con la ayuda
de la IA, en el marco del respeto a las
normas, estandares  mundiales,
anclada a la paz y al desarrollo de la
humanidad, de acuerdo a Io
promulgado por la UNESCO (2021),
organismo que establece que el uso
de las tecnologias de IA en la
educacion “...debe tener como
objetivo mejorar las capacidades
humanas y proteger los derechos
humanos para una colaboracién eficaz

entre el hombre y la maquina en la
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vida, el aprendizaje y el trabajo, y para
el desarrollo sostenible.” (s/p.)

En atencion a ello, es relevante
definir el concepto de la IA que de
acuerdo con Serrahima (2022) es un
“...desarrollo cientifico por el cual una
maquina es disefiada para llevar a
cabo acciones similares a las de la
inteligencia humana.” (p. 17). El autor
antes mencionado, ademas agrega
que el objetivo es “... hacer que los
ordenadores hagan de manera mas
rapida y precisa, aquello que los
humanos son capaces de hacer.” (p.
17). En otras palabras, la IA busca a
través de la creacion de sistemas, una
tecnologia que logre ejecutar de
manera rapida y precisa acciones que
demandan la inteligencia del ser
humano.

Por su parte, Garcia (2019)
define la IA como una rama de las
ciencias de la computacion que disefia
mediante algoritmos, herramientas
informaticas que simulan procesos
similares a la inteligencia humana
como el aprendizaje, razonamiento,
autocorreccion, realizacion de tareas
manuales e intelectuales, resolucion

de problemas, toma de decisiones

entre otros. Dicha tecnologia, cada dia
gana de manera silenciosa mas
espacios dentro de la vida cotidiana
del ser humano como, por ejemplo, en
los hogares, educacion, vehiculos,
salud, recreacion, comunicacion,
redes sociales, negocios, en el
transporte, reconocimiento facial,
entre otros.

En ese orden de ideas, Pardifias
(2020) refiere que los arquetipos de 1A
se pueden clasificar en: maquinas
reactivas, las mas bésicas, no tienen
capacidad de formar recuerdos ni
utilizar experiencias pasadas para
tomar decisiones, hacen solo tareas
para las que fueron disefiadas;
méaquinas de memoria limitada:
capaces de adquirir informacion de
experiencias pasadas; maquinas con
teoria de la mente: pueden formar
representaciones del mundo y otros
agentes e identidades con los que
interactian, comprenden, tienen
pensamiento y emociones que afectan
su comportamiento, éstas deben
entender los motivos de actuacion de
las personas para su interaccién con
el mundo circundante; maquinas de

autoconciencia: las mas sostificadas,
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se tratan de una extension de la teoria
de la mente basadas en Ia
construccion de sistemas capaces de
crear representaciones sobre si
mismas.

De alli, que de acuerdo a las
caracteristicas que presenten los
arquetipos de la IA, dependera su
seleccion para el uso como
herramienta tecnoldgica para
potenciar la ensefianza de la biologia
en la educacion universitaria que
permita a los docentes la innovacion
estratégica de la ensefianza y a los
estudiantes en su aprendizaje, les
ayude a abordar los desafios en los
que los sitla el estudio de la biologia y
favorezca el interés hacia los
descubrimientos cientificos e
innovacion en el é&rea disciplinar
donde se desenvuelven.

Por su parte, Serrahima (ob. cit.)
engloba a la IA en dos (2) conjuntos de
trabajo: los dirigidos a la percepcion
gue son aplicaciones relacionadas con
la voz, imagenes, sonidos. En este
renglon, se encuentran las maquinas
capaces de igualar y hasta superar
habilidades humanas en los dmbitos

antes mencionados. No obstante, en

ocasiones sigue siendo mas rentable
gue la actividad sea ejecutada por una
persona, aunque en un futuro por el
acelerado desarrollo de la tecnologia,
esa situacion se puede invertir.

Aunado a ello, segun el autor
antes citado, estan los que circundan
la cognicién que son aplicaciones que
demandan el procesamiento de datos
para la creacion de conocimiento
utilizados, por ejemplo, en el
tratamiento del lenguaje, juegos,
resoluciéon de problemas de finanzas o
econdmicos, optimizacion de
servicios, la robotica al servicio de
muchas areas a pesar de encontrarse
en pleno desarrollo, como por ejemplo
en la educacién, salud, industria,
comercio, turismo, en las ciencias
experimentales, entretenimiento, big
data, entre otros.

De acuerdo con lo antes
planteado, independientemente de la
clasificacion que le den los autores a
la 1A, la ensefianza de la biologia en la
educacion universitaria puede
aprovechar dicha herramienta
tecnolégica, adaptandola de acuerdo
al area disciplinar donde se desarrolle,

ya sea en el mundo de la anatomia,
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zoologia, genética, bioguimica,
fisiologia, taxonomia, microbiologia,
botanica, entre otras, dada su
capacidad de facilitar y optimizar
procesos experimentales.

Ejemplo de ello, son los
beneficios que aporta en la ensefianza
de la biologia aplicada a la medicina
humana, zoologia y fitologia con la
creacion y consumo de farmacos de
manera simulada y posterior analisis
computacional que a través de
algoritmos pueden crear condiciones
experimentales que arrojen resultados
precisos sobre la situacion estudiada,
asi como la identificacion de los
elementos necesarios para la
resoluciéon de posibles problemas o
errores derivados. Aunado a ello, con
la 1A se pueden analizar infinidades de
datos biologicos que los humanos
dificilmente pudieran procesar de
manera manual en un tiempo
prudencial, mapear interacciones y
alteraciones genéticas, entre otras
actividades complejas.

Al respecto, de acuerdo con
Olascoaga y col. (2022) con los
avances de la IA, en la actualidad el

estudio de los procesos biolégicos se

ha agilizado con la ayuda de la
aplicacion de métodos
computacionales con los que se
obtiene a bajo costo mejores
resultados, mayor precision por las
simulaciones, ademas de evitar
efectos o dafios a seres vivos porque
no requieren de ensayos clinicos, lo
gque acelera el desarrollo de los
estudios de manera precisa Yy
novedosa.

En ese mismo orden de ideas,
Serrahima (ob. cit.) afirma que con la
IA es posible desarrollar simuladores
avanzados de entrenamiento de
condiciones reales, en todas las areas
de la biologia. En atencién a ello, dicha
herramienta tecnol6gica permite a los
estudiantes universitarios de carreras
relacionadas con la biologia mejorar
Su preparacion en esa area, con la
ejecucion de practicas sin riesgo fisico
alguno y al docente le facilita lograr las
competencias exigidas a bajo costo
debido a que dichas practicas no
demandan laboratorios sostificados o
practicas en campo que ponga en
riesgo la integridad fisica de los
participantes o del facilitador, ademas

ayuda a la recopilacion de datos de los
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procesos cognitivos detras  del

aprendizaje para mejorar la
ensefianza.

No obstante, a pesar de los
beneficios de la IA en la ensefianza de
la biologia antes planteados, todavia
no es facil integrar esa herramienta a
los entornos educativos de la
educacion universitaria, dado los
diferentes  obstaculos que se
interponen para su uso, tales como la
resistencia por parte de los docentes
en quienes dicha tecnologia demanda
competencias informaticas que en
muchos casos no poseen, la falta de
acceso tecnoldgico por parte de los
estudiantes, sobre todo los que se
encuentran en zonas remotas donde
hay ausencia del servicio de internet y
en casos hasta del servicio eléctrico,
lo que dificulta el manejo de las
herramientas ofiméaticas necesarias
para el desarrollo de habilidades
tecnoldgicas requeridas para la IA.

Aunado a ello, otro desafio al
cual se enfrenta la ensefianza de la
biologia a través de la IA, es la ética 'y
la falta de un esquema juridico que
norme su uso en cada una de las

areas donde se utilice. Al respecto, la

UNESCO (2024) refiere que lograr la
normativa de la IA es uno de los retos
mas importante de este tiempo,
debido a que demanda la interaccion
del aprendizaje juridico producto de la
experiencia que surge en las
diferentes latitudes.

En consecuencia, dicha
organizacion ha realizado esfuerzos
internacionales que han establecidos
normas universales para aprovechar
al maximo los descubrimientos
cientificos y minimizar los riesgos con
el manejo de bioética, bien sea en la
investigacion genética, cientifica o
cambio climatico, ademas de Ila
inclusion de la ética en &mbitos como
la neurotecnologia, ingenieria
climatica, internet, entre otros, que
han garantizado que la ciencia y la
tecnologia, de manera muy timida, se
desenvuelvan en un marco normativo
porque falta mucho que legislar al
respecto, dado los vertiginosos
cambios tecnoldgicos que generan
grandes conflictos éticos; riesgos que
sumados a las desigualdades antes
planteadas pudieran representar una
amenaza, sobre todo a los grupos mas

vulnerables.
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En otras palabras, si bien es
cierto que la IA contribuye al desarrollo
de muchas areas de la vida, también
es cierto que necesita de limites para
evitar que se revierta de manera
desfavorable aumentando la
desigualdad, ademas de convertirse
en una seria amenaza que ponga en
riesgo los derechos fundamentales e
integridad fisica y psicologica de la
humanidad. De alli, que su aplicacion
en la ensefianza de la biologia debe
estar circunscrita en la ética que la
oriente al beneficio en todos los
ambitos del quehacer humano, como,
por ejemplo, al diagnéstico,
prevencion y  tratamiento de
enfermedades en los seres humanos,
animales y plantas; a la creacion de
vacunas y farmacos, y muchas otras
gue garanticen el bienestar de todos

los que habitan el planeta tierra.

POSTURA CONCLUSIVA

La tecnologia ha evolucionado
vertiginosamente en el tiempo, sobre
todo en esta ultima década con la IA.
Por tal motivo, la praxis pedagogica
también ha cambiado, teniéndose que

adaptar a los nuevos requerimientos a
través de estrategias que contribuyan
con el proceso de ensefianza en todas
las areas disciplinares del saber,
exigencias de las que no escapa la
biologia que por su naturaleza
demanda herramientas que faciliten el
proceso formativo de los estudiantes
gue en tiempo convencionales eran
dificiles de llevar a cabo y ahora con la
aplicaciéon de la IA en la ensefianza, es
posible.

De alli, se desprende que la
inteligencia  artificial, es una
herramienta innovadora con un
potencial significativo en la ensefianza
de la biologia en la educacién
universitaria, ya que a través de
algoritmos avanzados se pueden
simular y predecir la evolucion de
organismos y poblaciones de seres
vivos a lo largo del tiempo que
llevarian afios hacerlo de manera
convencional, que los humanos
dificilmente pudieran procesar en un
tiempo prudencial.

Del mismo modo con la IA, se
puede analizar grandes cantidades de
datos genéticos, predecir con

manipulacion de variables el cambio y
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adaptacibn de seres vivos en y ponerlas al servicio del progreso de
condiciones ambientales diferentes a todos.
las habituales; se puede estudiar la
estructura celular, molecular y atbmica
de los seres vivos sin ocasionarles
dafios porque no requieren de
ensayos clinicos en vivo, todo ello a un
bajo costo, lo que acelera el desarrollo
de los estudios de manera novedosa.
Para finalizar, es importante
resaltar que a pesar de los beneficios
gue ofrece, la integracion de la IA a la
educacion  universitaria  presenta
desafios como la resistencia de los
docentes por sus deficiencias en el
manejo  de las herramientas
ofimaticas, el dificil acceso tecnolégico
de los estudiantes y la necesidad de
establecer la normativa ética y juridica
para el uso adecuado en beneficio de
la humanidad. Situaciones que no
detienen su avance en esta era digital
a los cuales debe hacer frente la
enseflanza de la biologia en la
busqueda del desarrollo de una praxis
pedagogica innovadora que
contribuya a la formacion del
constructo de un hombre nuevo capaz

de adaptarse a las nuevas tecnologias
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