


o ==d Bl
S \Supra P

“ingenieria

2da BEdicion

Semestral

2025

En esta entrega de Supraingenieria,
celebramos la dedicacion y el ingenio de
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variada de articulos e investigaciones. Cada
proyecto simboliza no solo un logro personal,
sino también un valioso aporte a la
construccion de una sociedad mejor. Desde
innovaciones tecnologicas hasta analisis de
desafios sociales, estos estudios resaltan el
talento y el deseo de nuestra comunidad
académica por forjar soluciones impactantes y
promover el progreso en diversos campos.
Invitamos a nuestros lectores a descubrir estas
contribuciones y a reconocer el poder
transformador de la investigacion en el
desarrollo de una sociedad basada en valores y
en el impulso del crecimiento a través del
estudio.
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SUPRAINGENIERIA: UNA FUERZA
TRANSFORMADORA EN ACCION.

El 2025 ha sido, para la Facultad de Ingenieria de la Universidad
E Fermin Toro, un afio de extraordinario florecimiento intelectual. Nos
sentimos profundamente orgullosos de presentar la segunda edicion
de la revista “Supraingenieria”, un compendio que recoge la pasion, el
rigor y el compromiso con la innovaciéon que caracteriza a nuestra
comunidad académica. En la presente edicion, la pluralidad de
investigaciones y articulos confirma que la ingenieria es, sin duda,
W una fuerza transformadora. Los proyectos aqui expuestos —fruto de
| la capacidad y visién de nuestros estudiantes y profesores— abren
camino- y ofrecen soluciones a problemas acuciantes tanto en
nuestro contexto local como global.

Innovacion y soluciones en seguridad ciudadana, el Ingeniero
Juan Ojeda, egresado en dos carreras de nuestra institucién y hoy dia
docente de la Facultad de Ingenieria, incorporar su investigacion con
la que obtuvo el titulo de Ingeniero de Computacién, con el desarrollo
de un traje tactico inteligente para los cuerpos policiales, disefiado
como un sistema integral de proteccién y monitoreo. Mediante la
integracién de hardware y software, esta propuesta pionera permite
la deteccién de gases todxicos, el monitoreo de signos vitales,
climatizacion interna y video vigilancia en tiempo real, aumentando la
' cseguridad y la capacidad de respuesta de los funcionarios ante
| situaciones de riesgo. No se trata solo de un avance tecnoldgico, sino
de un aporte social, un ejemplo de cémo la ingenieria puede
salve juardar vidas y dignificar la funciéon policial. Este producto
intetectual y su prototipo ha participado y representado a la
institucién en varios eventos, destacando hacerse acreedor del
1 premio a la creatividad e Innovacién del afio 2023 que impulsas la
Cdmara de Industriales del estado Lara (CILARA).
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Quienes
Somos

Dra. Vanessa Quero Suarez
Rectora

Lideres con el proposito de gestionar la calidad educativa, Ia
transparencia y el compromiso con el desarrollo estudiantil.

Dr. Rafael Rubio Solis Dra. Emilia Lucena Bustillos
Vicerrector Académico Vicerrector Administrativo Secretaria General

‘Wo.s enfocamos en la gestioén hacia la
excelencia académica, la inclusion
y la innovacion. Nuestra labor diaria se
basa en fomentar un entorno de aprendizaje
riguroso y ético, promover la investigacion
de alto impacto y fortalecer la conexion
entre la institucién y la sociedad.
Priorizando el bienestar de estudiantes, y
docentes, buscando una educacion diversa y
relevante para el desarrollo sostenible.

Dra. Rebeca Rivas
Decano Facultad de Ingenieria

,...EDUGACION
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Con gran expectativa, damos la bienvenida a este segundo volumen
de nuestra revista Supraingenieria. Este es un logro significativo no solo
para nuestra comunidad académica, sino también para todos aquellos
que creen en el poder transformador del conocimiento y la innovacion.

La resiliencia de los estudiantes es una de nuestras mayores
fortalezas. En este mundo tan desafiante, hemos demostrado una
capacidad inquebrantable para adaptarnos y evolucionar. En este
contexto, la insistencia de nuestra sociedad en la construcciéon de un
pais mejor se convierte en un imperativo. Estd en cada uno de nosotros
como ciudadanos, futuros profesionales e increibles académicos el deber
de contribuir al desarrollo sostenible y equitativo de nuestra nacién.

La esperanza por un futuro mejor nos impulsa a soflar en grande y a
actuar con audacia. Hoy, la tecnologia se erige como el pilar
fundamental en la edificacién de sociedades mas justas y prdsperas.
Innovaciones en campos como la ingenieria Eléctrica, la inteligencia
artificial en donde se conjugan la ingenieria en computacion y la
ingenieria de telecomunicaciones, el desarrollo de energias renovables,
los avances en los procesos mecanicos de las industrias y la flexibilidad
de la ingenieria industrial, son solo algunos ejemplos y aristas que nos
permiten enfrentar los retos de un mundo en constante cambio.

Finalmente, quiero aprovechar este momento para una reflexién
personal es un honor y una responsabilidad el desarrollo de este segundo
volumen de Supraingenieria y la satisfacciéon de este esfuerzo es, en
realidad, un reconocimiento al trabajo colectivo de todos aquellos que
aportan su pasién y dedicacién a nuestras pdginas, contribuyendo a un
didlogo enriquecedor que trasciende las aulas.

Juntos, construyamos un futuro donde la resiliencia, la innovacién y
la esperanza sean nuestros pilares. Les invito a explorar este nuevo
numero y a seguir alimentando nuestras aspiraciones con cada articulo,
cada opinién y cada investigacién.
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DR. PEDRO BRICENO CABRERA: UN VISIONARIO AL SERVICIO DE LA
EDUCACION.... Y SIN IMAGINARSELO DE UN PAIS

En el corazdn de la vida académica, existen figuras cuya
labor trasciende el mero cumplimiento de un cargo. Son
visionarios que, con pasién y compromiso, moldean el futuro de
generaciones. El Dr. Pedro Bricefio Cabrera, Vicerrector
Académico de la Universidad Fermin Toro (UFT), es una de esas
personalidades. Mds que un gestor, es un arquitecto del
conocimiento, un lider cuya vida se ha dedicado a transformar el
panorama de la educacidn superior en Venezuela.

Su trayectoria estd marcada por

una profunda base humanistica. Con
una formacién en Filosofia que culmindé
en un Diplome D'etudes Approfondies
(DEA) por la prestigiosa Universidad
Jean Moulin de Francia, el Dr. Pedro
aporta una perspectiva que valora el
saber como pilar del progreso social.
Esta conviccién se refleja en cada una
de sus acciones, desde su rol previo
como Decano de Investigacién vy
Postgrado hasta su actual ,
vicerrectorado, donde ha sido unaff
pieza clave en la modernizacién y%§
expansion de la oferta académica de la
UFT.

Bajo su direccion, la universidad ha
visto nacer programas de vanguardia
como el Doctorado en Derecho, ha
fortalecido sus jornadas de
investigacién con alcance
internacional y ha consolidado
herramientas tecnolégicas como la
plataforma de aprendizaje a distancia
SAIA.

Su gestion no se limita a los despachos; es un rostro familiar en los actos de grado, en los
homenajes a docentes y estudiantes, y en los debates cruciales sobre la nueva Ley de
Educacion Universitaria, siempre defendiendo una formacién de excelencia, competitiva y con
valores.
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Con una trayectoria que fusiona la profundidad filoséfica con una gestién académica pragmatica y
humana, el Dr. Pedro Bricefio Cabrera se sienta con nosotros para compartir su visién sobre los desafios
y el futuro de la educacién superior. A continuacién, nuestra conversacion.

Trayectoria y Motivacién

SPING: Normalmente escuchamos desde
pequeiios frases como ;Quiero ser Doctor!
iQuiero ser cantante! jquiero ser abogado!
pero nunca quiero ser Vice rector de una
universidad. ;Cémo se llega a eso?

Dr. Pedro B.: Yo de nifio queria estudiar fisica,
pero por algunos inconvenientes que tuve me
dediqué a después de a estudiar Ingenieria a
estudiar educacién en la wuniversidad de
Carabobo egreso alld como licenciado de
ciencias sociales, hago mis estudios en filosofia
y sociologia ademds de psicoandlisis y cuando
regreso al pais ingresé al tecnolégico Antonio
José de Sucre como subdirector académico
posterior a eso el doctor Raul Quero Silva,
fundador de esta organizacién, me lleva a
Caracas a trabajar como subdirector académico
nacional de todas las organizaciones que él
tenia en ese momento y que estaban en
expansién en el pais. Me invita a venir acd a
Barquisimeto y desde hace 35 afios no me he
despegado de esta ciudad.

SPING: ;Cuando reflexiona que ha sido parte
fundamental de la historia académica de un
pais. Que siente ?

Dr. Pedro B.: Es un trabajo bonito porque
siempre he entendido que hay que construir
equipos. Ese ha sido el secreto en esta cuestion
para lograr que cada equipo tenga la autonomia
para que desarrollen ideas, propuestas,
emprendimientos y demds. Claro, la situacién
en el pais ha cambiado mucho. Las
organizaciones educativas se han reducido de
una manera enorme. Producto, pues, de la
situacién que vivimos. Y ha tocado buscar
nuevas salidas, nuevas alternativas a lo que es
el mantenimiento y desarrollo académico de las
universidades.

SPING: ;Tuvo alguna vez miedo?

Dr. Pedro B.: No. Siempre me han gustado los
retos. Creo es un espiritu aventurero en mi
vida de construir cosas e incluso todavia lo
conservo y creo que esta universidad tiene un
destino muy bonito para hacer aportes
importantes como se han hecho al pais.
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La universidad, si lo miramos en términos de
mercadeo, es una marca, yo digo que es un
emblema, una insignia. Es una institucién, ya no
solamente nacional, reconocida en este territorio,
sino tenemos muchos estudiantes que ejercen
cargos muy importantes.

e SPING: Mirando hacia atras, ;cuil considera
que ha sido el mayor desafio y el mayor logro
en su carrera académica hasta ahora?

e Dr. Pedro B.: Aparte de mis hijos, qué es lo
primero que digo que ha sido mi logro, en este
plano ha sido conocer a mucha gente valiosa
dentro de esta universidad, rectores,
vicerectores, personal, tanto administrativos
como vigilantes, y que hoy reconozco que sin
ellos no se habria logrado construir lo que se
ha construido verdaderamente. ¢Y su desafio?
Creo que mis mayores desafios estan basados
en mirar atras y decir, ;cémo pasé por eso? No
supe como lo superé. Cuando salgo todas las
mafanas temprano, mi pregunta siempre es.
;qué voy a hacer hoy? ;Voy a hacer esto?
¢Cémo lo voy a lograr?. Claro, he tenido mis
caidas, ¢quien no? Pero es que voy y lo hago.
Cuando miro la universidad mi meta es hacerla
crecer nuevamente, tiene una infraestructura
maravillosa. Tiene mas de 40 programas de
pregrado hasta doctorado y yo digo que eso que
tu preguntas, el reto mas importante que hay
en este instante de la universidad es lograr
establecer redes con empresas, con organismos
publicos, privados con gente que le interese la
educacién en el pais y que esas redes sean
fuertes, sélidas, para que el emprendimiento, la
inventiva, la innovaciodn, sean las
caracteristicas comunes de la Venezuela que yo
sueiio y anhelo.
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Gestion Académica

o SPING: Desde su perspectiva, gcuiles son los principales retos que enfrenta la educacién
universitaria en Venezuela actualmente y c6mo los esta abordando la universidad?

e Dr. Pedro B.: Mira, la sociedad tiene que diversificarse, tiene que buscar que los valores democraticos
se afiancen y retornen de manera que en Venezuela tengamos una sociedad mas justa. Debemos tener
gobiernos que tengan metas claras y precisas de lo que tiene que ser el funcionamiento de esta
sociedad, diversificando la economia y brinddndole a los habitantes que estamos acd mejores
oportunidades de trabajo, de salud, de educacién, de esparcimiento, de ocio, de todos los aspectos. Y la
universidad, el reto que tiene es, en ese planteamiento que te hago, de lo que deberia ser nuestro pais
incrustarse de una manera eficiente y efectiva para asumir los retos que tengan de formacién, como ha
sido la visién durante todos estos afios, formar profesionales cédnsonos con lo que es la transformacién
de la sociedad. Yo veo este pais en el futuro y no muy lejano, como una potencia, porque lo tenemos
todo, o sea, paisajes, agua, rio, montaria y talento humano que tu no te imaginas.

o SPING: ;Cudles son las prioridades estratégicas de su gestion para el vicerrectorado académico en
el corto y mediano plazo?

e Dr. Pedro B.: Yo diria que reconstruir la industria petrolera. Eso en primer lugar, porque aqui hay toda
una infraestructura de desarrollo en todo el pais que generaba mucha riqueza y que producto de muchos
factores ha venido decayendo y ha sido descuidado, lldmese como se llame, la guerra que nos tienen de
afuera o el descuido que ha habido internamente. Lldmese como sea, el primer motor de desarrollo en
este pais deberia ser la energia. Pero no solamente la energia petrolera, sino la energia edlica, la energia
solar, porque lo tenemos todos aca. O sea, tu vas a las costas venezolanas, a Falcdn, y hay viento para
producir la energia que puede necesitar todo el pais. Te vas al Orinoco, te vas a las cordilleras y tienes
toda la energia. te vas a la misma playa venezolana, a los mares venezolanos y el mar Caribe, tu puedes
producir la energia que quieras desde el punto de vista edlico y solar, ni se diga. Donde pongas en
cualquier techo pudiera poner, colocar paneles solares y construir toda una red de sistemas de energia.
La otra cuestidn es las empresas. donde tu tienes una semilla en cualquier parte del territorio
venezolano, crece. Es una tierra muy noble. Totalmente productiva, no se diga del oro del Amazona y
de los minerales que hay, del uranio. En fin, por donde tu lo mires, es un pais inmensamente rico.
Reconstruir todo el parque industrial y comprender el entorno, las situaciones y actuar eso es seria
una estrategia para mi y ayudar a entender que la universidad tiene que adaptarse a los tiempos, tiene
que ver el entorno en el cual se estd desarrollando y desenvolviendo en la actualidad y tomar medidas
para que lo que nosotros acd hacemos, que es producir profesionales, que son lo que hace la universidad,
béasicamente, profesionales de investigacién y encontrarse al sector, al entorno, a las comunidades, al
sector productivo. En la medida que logremos reconstruir ese tejido, la academia va a actuar en funcién
de formar los profesionales que se necesitan

e SPING: En un entorno tan cambiante, ;como se estid fomentando la innovacién pedagdgica y la
adaptacion a las nuevas tecnologias en la ensefianza y el aprendizaje?

e Dr. Pedro B.: Lo primero es aprovechar las edificaciones e infraestructuras bien consolidadas, bien
desarrolladas, y mantenerlas. Indudablemente que la matricula ha bajado. Una de las metas mas
importantes que tenemos acd es el aumento de la matricula porque mayor matricula, mejores ingresos,
mejores sueldos y salarios para el personal. Aparte de ello, generar nuevos programas, nuevas carreras.
Actualmente en el Ministerio de Educaciéon Universitaria estadn tres que deben ser aprobadas
préximamente, estas carreras son las de ingenieria de la informacién y negocios digitales. También la
carrera de ingenieria sustentable, ingenieria edlica, ingenieria solar. En el 4rea de las licenciaturas
estamos trabajando en la Gerencia de Servicios, que fue idea de la ciudadana rectora de la universidad,
porque creemos que el venezolano tiene que ser bien atendido en todos los centros. Aparte de ello, hay
programas actualmente en el Ministerio de Educacién a nivel de postgrado, como por ejemplo, una
maestria en gerencia de proyectos y una maestria en transformacién digital de las empresas. ;Qué
estamos haciendo en la actualidad? Formando a nuestros profesores y actualizdndolos en diferentes
areas. Creemos en la formacién por competencias, en la formacién de tutores y jurados que entiendan
que la vinculacién con las empresas, con las instituciones y con las comunidades es basica para lograr
avanzar como tienen que ser. Formando adecuadamente a nuestros estudiantes. Actualmente llevamos
relaciones con instituciones como PDVSA, como clinicas y hospitales de todo el pais, en donde
formamos médicos y de esta forma desarrollar gerentes a nivel nacional.
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SPING: ;Qué papel juega la internacionalizacion en la visién académica de la universidad y qué
acciones se estan tomando para promoverla?

Dr. Pedro B.: A nivel internacional es la Universidad de Andhuac, que es uno de los complejos
educativos mds importantes que hay en el mundo y se encuentra en México, pero a nivel global a través
de la plataforma SAIA hemos formado estudiantes. por todo el norte de Chipre, pasando por Francia, los
Estados Unidos, Canadd, aqui en América Latina, Peru, Colombia, Bolivia, Chile, Argentina, en Europa,
en muchos paises como se sefialaba, en Francia, en Suiza hemos tenido estudiantes que sin necesidad de
estar acd presentes en el pais, cursan toda su carrera a través de la plataforma SAIA. Por otra parte,
hemos tenido siempre el vinculo a través de eventos con diferentes universidades, pero ahora nos
hemos enfilado a buscar la manera de relacionarnos con universidades como por ejemplo la Andhuac,
también en Sevilla, la Universidad de Cadiz, que mantiene a través de sus profesores un contacto con
nosotros y creemos que es posible llevar algunos programas adelante. igualmente mantenemos una
buena relacién con la Asociacién Deportiva Espafiola.

Estudiantes y Comunidad Universitaria:

SPING: Cémo ve usted estas nuevas generaciones de estudiantes y estas nuevas generaciones de
relevo

Dr. Pedro B.: Extraordinarias

SPING: ;Tiene Fe en ellas?

Dr. Pedro B.: Si, mucha fe. Y no solamente fe, tengo la seguridad. El venezolano tiene una habilidad
maravillosa. para resolver las cosas, para enfrentar las situaciones. Si hay algun término,
verdaderamente, yo diria que es genética, es la resiliencia. Levantarse ante las adversidades. De verdad
que si.

SPING: ;:Qué cambios le gustaria a usted poder ver en el sistema de educacién superior en algunos
afios ?

Dr. Pedro B.: Que no se atropellara a la gente. Que entre los venezolanos no hubiese odio, diferencias.
Que todos tuvieran posibilidades de acceso, pero con calidad, a la salud, al trabajo, a la educacién, y a los
placeres del ocio, de que los venezolanos pudieran viajar por el mundo como antes, pero sin corrupciones.

Ambito Personal y Humano

SPING: Fuera de su rol académico, ;quiénes han sido sus mayores fuentes de inspiracién en la vida?
Dr. Pedro B.: Mis hijos. Yo he trabajado y vivido por mis hijos, la verdad que si

SPING: ;Si tuviera que elegir un libro, una pelicula o una pieza musical que nombre le pondria y por
que?

Dr. Pedro B.: Si se trata de una cancién, seria “lo haria otra vez”. Si hablamos de un libro lo llamaria
“me equivoqué, qué bueno. Pero cémo me levanté”. Y si fuera una pelicula, El Padrino, me gusta El
Poder. Pero cuando digo que me gusta El Poder es que la gente se empodere.

SPING: ;Hay alguna habilidad o conocimiento que le gustaria adquirir o desarrollar en el futuro,
ajeno a su campo profesional?

Dr. Pedro B.: A mi, por ejemplo, me gustaria aprender el piano. A mi me gustaria aprender musica.
SPING: ;Cémo le gustaria ser recordado por la comunidad universitaria una vez que concluya su
gestion?

Dr. Pedro B.: En Alaska, sentado alld, esperando que llegue un oso. Yo siempre le digo a mi mujer, y le
digo a mis hijos, que el final de mi vida a mi me gustaria estar en Alaska.

SPING: Si pudiera darle un consejo al joven Pedro que era cuando iniciaba su carrera universitaria,
ccudl seria?

Dr. Pedro B.: Quiero ser astronauta. Ese fue mi suefio cuando... Y eso le diria al joven Pedro... “Vete
para la NASA”

SPING: ¢Le preocupa quién y como sera su relevo?

Dr. Pedro B.: No me preocupa. Eso ya es asunto de los demas. No, no, no. Jaméas me ha preocupado eso.
Es més, deberian haber muchos candidatos buenos.
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Pedro en 19 Preguntas

1.SPING: ¢Una comida?
Dr. Pedro B.: Sushi
.SPING: ;Un Cantante?
Dr. Pedro B.: Sinatra
.SPING: ¢Un tipo de Musica?
Dr. Pedro B.: Soul
.SPING: ;Un Pais?
Dr. Pedro B.: Francia
.SPING: ;Una ilusiéon?
Dr. Pedro B:. Vivir 200 afios
.SPING: ¢Un temor?
Dr. Pedro B.: ; Morir?
.SPING: ;Una Frase que pueda describir su vida?
Dr. Pedro B.: Levantate mas temprano
.SPING: ;Un arrepentimiento?
Dr. Pedro B.: Haberme alejado de mis hijos.
.SPING: ;Algo que le saque un suspiro?
Dr. Pedro B.: Una linda Mujer... La belleza.
.SPING:;Un Sueiio que ha cumplido?
Dr. Pedro B.: El dia a dia
.SPING: ;Un olor que lo transporte?
Dr. Pedro B.: El perfume Monsieur Carven
.SPING: ¢A quién extraiia todos los dias?
e Dr Pedro B.: Al Pedro Joven
13.SPING: ¢ Un antes y un después para Pedro?
e Dr. Pedro B.: La Paternidad.
14.SPING: ¢Dulce favorito?
¢ Dr. Pedro B.: El chocolate
15.SPING: ¢;Que le saca una carcajada?
e Dr. Pedro B.: Mi Hija
16.SPING: ;Un momento que quisiera repetir?
e Dr. Pedro B.: Hay muchos. lo dejo a la imaginacién
17.SPING: ;Algo que le gustaria no haber vivido?
e Dr. Pedro B.: La muerte de un hijo recién nacido.
18. SPING: ¢Como llamaria al libro de su vida?
e Dr. Pedro B.: Todo lo que hice me gusto, pero me falté tiempo.
19. SPING: ¢Misién cumplida o aiin sin cumplir?
e Dr. Pedro B.: Aun sin Cumplir

\_——‘-
Nota del Entrevistador: Ha sido un privilegio compartir esta experiencia con alguien que posee la

trayectoria como testimonio de compromiso, pasién y resiliencia que no solo inspira, sino que también
ilumina el camino para tantas generaciones presentes y futuras. Agradezco profundamente la
honestidad que pude percibir a lo largo de esta conversacidn, esa calidez humana que transmitié en
cada respuesta y la forma tan clara y humilde con la que ha compartido sus suefios, desafios y
esperanzas. Este encuentro no solo me deja con una enorme admiracién por su labor y por el momento
histérico que hemos tenido la suerte de vivir a través de sus palabras, sino también con la satisfaccién
de haber escuchado a un verdadero constructor de futuro, alguien que cree firmemente en el talento
venezolano y en la capacidad transformadora de la educacién. Gracias por regalarnos su tiempo y a
través de sus palabras seguir generando la motivacién para creer y apostar por lo mejor de nuestro
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DISENO DE UN TRAJE DE USO TACTICO INTELIGENTE PARA EL CUERPO

' DEPOLICIADE UNICII IOIRIBARREN DEL ESTADO LARA: UNA

presente inve§tigacion, desarrolla,di? en el seno
Universidad Fermin Toro, aborda una
ob critica 'en el dmbito de la ‘seguridad

ﬁ‘! i ciudadana: la desproteccion de los efectivos policiales
ulr_'g*he operaciones de control Q_e o_rden publico. El
estudio se ctentrawmen_el disefio”de’.un traje de uso
t4cético para el cuerpo de policia. del Municipio
r W barreny Estado Lara, concebidoscomo un_§'1$tema
‘integral de protecciénsy monitoreo fEnmasréado en la
modalidad de proyecto factible, el "trabajc-) propone
una ‘$olucién tecnoldgica que.integra hardware y
software _ para. salvaguardar la | integridad del
funcionarie. El traje incorpora ‘médulos para la
deteccién de gases' {oxicos, 'monitoreo de signos
vitales, geolocalizacién (GPS), €limatizagion interna y

facial. Toda lainfermacion’'es transmitida en tiemp

Mna camara de video.eon capaeidad de reconocimient&

real a una central“de monitoreo;-permitiendo una™¥

gestién tactica superioriy una'i';f;espuesta inmediata{_

ante emergencias. Este articulo detalla el diagndstico
del problema, el marco tedrico y metodologico, el
disefio de los com"poneni;'es . electrénicos 'y de
software, y analiza la “traséendencia de esta
innoviacion para la seguridad® del funcionario y-la
optimizacién de las operaciones policiales.

En la era de la transformacién digital, la seguridad

._prlica se enfrenta a desafios cada vez mas complejos -,r

" que! c_;_leman_dan solucion_es innovadoras. i‘FaS I
operaciones de“restablecimiéito del orden publico
exponen a los funcionarios policiales a un alto grade
de vulnerabilidad, donde el riesgo de sufrir lesiones
graves es una.constante. La dotacion tradicional,
aunque necesaria, a menudo resulta insuficiente para
mitigar la diversidad de ar_neniazas presentes ‘‘en
entorgos hostiles, que van desde agresiones .fj_;icas
hasta la%exposicién a agentes quimicos. Segin Avila
(2006), Ia Seguridad es "un derecho, una necesidad
humana y una funcién del sistema juridico'|,jlo que
subraya la obligacién del.Estado de proveer los medios
para garantizarla, no solo’para los ciudada_nbs, sino
también para quienes tienen el deber de protegerlos.
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ON EN SEGURIDAD Y MONITOREO

y TVonidorcs

El objetivo general es claro:
disefiar un traje tactico que
no solo proteja fisicamente
al funcionario, sino que
también actie como un
nodo de informacién
inteligente en el campo de
operaciones. Este sistema

esta disefiado para
monitorear las condiciones
ambientales, el estado
fisiologico del usuario y su
ubicacion precisa,
transmitiendo estos datos
en tiempo real. La

investigacion se estructura
en un marco metodolégico
de proyecto factible,
abarcando desde el
diagnéstico de la necesidad
hasta el disefio detallado de
cada componente
electréonico y de software,
demostrando la viabilidad
técnica, operativa y
econdmica de la propuesta.

P
ia

Ing. Juan Ojeda
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HUMANIZACION DE LA FUNCION
POLICIAL Y PROTECCION DE LA
VIDA

El principal beneficio de esta investigacion
es la proteccién directa de la vida y la integridad
fisica de los funcionarios policiales. Al integrar
un monitor de signos vitales, el sistema permite
una supervision médica remota y en tiempo real.
En caso de que un oficial sufra wuna
descompensacién, herida o alteracidn fisiolégica
critica, el centro de comando es alertado
instantaneamente, pudiendo coordinar una
extraccion y atencién médica de emergencia con
una celeridad que podria significar la diferencia
entre la vida y la muerte. De igual forma, el
sensor de gases téxicos protege contra
amenazas invisibles, alertando al usuario y al
comando sobre la presencia de sustancias
peligrosas en el ambiente, permitiendo una
evacuacion tactica antes de que se produzcan
dafios irreversibles a la salud.

OPTIMIZACION DE LA GESTION
TACTICA Y TOMA DE DECISIONES

El traje convierte a cada funcionario en una
fuente de datos estratégicos. La combinacién del
moédulo GPS y la cdmara de video integrada en el
casco ofrece al centro de comando una visién sin
precedentes del campo de operaciones. Los
mandos pueden:

o Visualizar la situaciéon en tiempo real: Las
imagenes transmitidas desde la perspectiva
del oficial permiten evaluar la magnitud de un
disturbio, identificar instigadores y tomar
decisiones informadas sobre el despliegue de
recursos.

o Coordinar equipos con precisién: El
seguimiento GPS de cada unidad en un mapa
digital facilita la coordinacién de movimientos,
evita el fuego amigo y permite dirigir
refuerzos al punto exacto donde se necesitan.

18
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» Recopilar evidencia: Las grabaciones de
video sirven como un registro objetivo de
los hechos, fundamental para
investigaciones  posteriores, procesos
judiciales y para garantizar la
transparencia y la rendicién de cuentas en
el actuar policial.

Utilizar el reconocimiento facial: La
capacidad del sistema para cotejar rostros
con una base de datos de personas de
interés puede acelerar la identificacion de
individuos con antecedentes o requeridos
por la justicia en medio de una multitud.

Este proyecto se alinea
perfectamente con la tendencia
global del Internet de las Cosas (IoT),
donde los objetos cotidianos se
conectan a la red para intercambiar
informacién. El traje tdctico es, en
esencia, un "wearable" de alta gama
para profesionales de la seguridad, un
ejemplo palpable de cémo el IoT
puede ser aplicado para salvar vidas y
mejorar la eficiencia operativa.

Es imperativo destacar que esta
investigacién no es un hecho aislado,
sino el resultado de un ecosistema
académico enfocado en la resolucién
de problemas reales. La Universidad
Fermin Toro, a través de su eje rector
"Hombre, Ciudad, Territorio" y su
linea de investigacién en "Sistemas
Electrénicos", fomenta activamente
que los estudiantes apliquen sus
conocimientos para generar un
impacto positivo en su entorno.
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EL SELLO DE LA UNIVERSIDAD
FERMIN TORO: FORMANDO
INGENIEROS PARA LA SOCIEDAD

Si bien el disefio se enfoca en el control del
orden publico, sus alcances son mucho mas
amplios. Las funcionalidades del traje son
modulares y adaptables, lo que lo convierte en una
herramienta valiosa para una variedad de
escenarios de alto riesgo.

Este trabajo de grado, realizado por Juan
Alberto Ojeda S. bajo la tutela de la profesora
Marienny Arrieche, es un testimonio del éxito de
este modelo educativo. Demuestra que la academia
no debe ser una torre de marfil, sino un motor de

innovacién social. Al apoyar proyectos de esta
naturaleza, la universidad cumple con su misién de:

Generar
G conocimiento
aplicable
La investigacion va mas alla de la
teoria, proponiendo un disefo

concreto y factible que responde
a una necesidad documentada.

Servircomo

Fomentar la
F multidisciplinariedad

El proyecto integra
conocimientos de electronica,
telecomunicaciones, desarrollo
de software (C++, C#, Java),
bases de datos (SQL) y disefio de
sistemas, reflejando la
formacion integral que reciben

los ingenieros de la UFT.

desarrollolocal y

c Contribuir al
nacional

Al proponer una solucion para un
cuerpo de policia local, el
proyecto tiene un impacto
inmediato en la comunidad, pero
su disefo es escalable y podria
ser adoptado por otras fuerzas
de seguridad a nivel nacional,

promoviendo la soberania

antecedente y fuente
de inspiracion
Este trabajo se convierte en una
referencia invaluable para
futuros estudiantes e
investigadores, abriendo nuevas
lineas de exploracion y mejora

sobre el disefio original.

tecnoldgica.

El corazon del proyecto es un sistema
electronico distribuido y modular, controlado
por un microcontrolador principal. Cada
modulo esta disefado para una funcidon
especifica, y su integracion conforma la
funcionalidad completa del traje tactico.
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ARQUITECTURA Y DISENO

DEL SISTEMA TAGTIGO
INTELIGENTE

Médulo de Control y Comunicaciones

Este es el cerebro del sistema. Se
basa en una placa Arduino, un
microcontrolador de cdédigo abierto
elegido por su versatilidad, bajo costo y
la vasta comunidad de soporte. Este
mddulo se encarga de:

o Recibir y procesar los datos de todos
los sensores del traje.

o Ejecutar la légica de control para los
actuadores (como el sistema de
climatizacioén).

e Gestionar la comunicacién
inaldmbrica a través de moddulos
Bluetooth y Wi-Fi. El Bluetooth se
utiliza para una conexién de corto
alcance, por ejemplo, con un
dispositivo mévil que el propio oficial
podria portar, mientras que el Wi-Fi
permite la conexién a una red mas
amplia para transmitir datos a la
central de comando.

e Almacenar datos temporalmente en
caso de pérdida de conexidn.

Médulo Detector de Gases y Signos
Vitales
Este mddulo es fundamental para
la seguridad y el monitoreo de la salud
del oficial. Integra varios sensores:
o Sensor de Gas (tipo MQ2): Capaz de
detectar la presencia de gases

combustibles, humo y otros
compuestos volatiles
potencialmente toéxicos. Una

concentracién anémala dispara una
alerta inmediata.

o Sensor de Temperatura y Humedad
(DHT11): Monitorea las condiciones
dentro del traje, informacién crucial
para el sistema de climatizacién y
para detectar un posible estrés
térmico del usuario.

e Sensor de Signos Vitales: Mide
parametros como el ritmo cardiaco
y, potencialmente, la saturacién de
oxigeno. Estos datos son el
indicador mas directo del estado
fisico del funcionario.

Médulo de Climatizacién:

Operar con un traje tdctico en
climas céalidos puede llevar rapidamente
al agotamiento por calor. Para mitigar
esto, se disefidé un sistema de
climatizacion activa basado en celdas
Peltier. Estos dispositivos
termoeléctricos actian como bombas de
calor de estado sdlido: al pasar una
corriente a través de ellos, una cara se
enfria mientras la otra se calienta.

El sistema utiliza la cara fria para
refrigerar el interior del traje,
mientras que el calor de la cara
caliente es disipado al exterior
mediante pequefios extractores. El
sistema es controlado por el
microcontrolador, que activa las
celdas basandose en las lecturas del
sensor de temperatura interna,
Médulo de Camaras y
Reconocimiento Facial

Integrado en el casco, este
moédulo consta de una cdmara de
video compacta que transmite
imagenes en tiempo real al centro
de comando. Esta funcionalidad no
solo proporciona conciencia
situacional, sino que se
complementa con un sistema de
software para el reconocimiento
facial. El software, que se ejecuta en
la estaciéon de monitoreo, procesa el
flujo de video y compara los rostros
detectados con una base de datos
SQL. Esto permite identificar a
individuos de interés de manera
proactiva. El desarrollo de la
aplicacién de monitoreo se realizé
en C# sobre la plataforma .NET,
aprovechando sus robustas librerias
para procesamiento de imagenes y
comunicacién en red.

Médulo de Geolocalizacion vy
Emergencia (GPS)

La ubicacién precisa de cada
oficial es un dato tactico de primer
orden. Un médulo GPS (Sistema de
Posicionamiento Global) integrado
en el traje determina las
coordenadas geograficas (latitud,
longitud y altitud)
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del funcionario y las envia al
centro de comando. Este médulo
también incorpora un botén de
péanico o "moédulo de
emergencia". Al ser activado por
el oficial, envia una seiial de
alerta maxima a la central, junto
con su ubicacién exacta,
permitiendo una respuesta
inmediata y coordinada a una
situacién de peligro extremo.

Software de Monitoreo

(Escritorio y Movil)

Para que los datos generados
por el traje sean utiles, deben ser
presentados de forma clara y
accionable. Para ello, se
disefiaron dos aplicaciones de
software:

e Aplicacion de Escritorio
(Windows): Desarrollada en
C# con .NET, esta es la
consola principal del operador
en el centro de comando.
Muestra un panel de control
con la ubicacién de todos los
oficiales en un mapa, sus
signos vitales, el estado del
traje (bateria, temperatura),
las alertas de gas y el flujo de
video en vivo. Permite
gestionar la base de datos de
reconocimiento facial.

e Aplicaciéon Moévil (Android):
Desarrollada en Java, esta
aplicacién ofrece una version
mas ligera del panel de
control, pensada para
supervisores en el campo o
para que el propio oficial
pueda consultar su estado.
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TRANSFORMANDO LA
SEGURIDAD PUBLICA A
TRAVES DE LA
INNOVACION ,

TECNOLOGICA TACTICA

El disefio del traje tactico inteligente
presentado en esta investigacién representa
un avance significativo en la concepcién de
equipos de proteccién personal para las
fuerzas del orden. La conclusién principal es
que es técnica y operativamente factible
desarrollar e implementar un sistema de bajo
costo que aumenta drasticamente la
seguridad, la conciencia situacional y la
eficiencia tdctica de los funcionarios
policiales.

El proyecto demuestra con éxito la
integraciéon de multiples tecnologias (sistemas
embebidos, sensores, I[oT, desarrollo de
software) en una solucién cohesiva y con un
propdsito claro: proteger vidas. Sirve como un
modelo de innovacidn aplicable, nacido de una
necesidad local pero con un potencial de
impacto global.

Este trabajo, gestado en la Universidad
Fermin Toro, no solo aporta una solucién
tecnoldgica, sino que también refuerza el
vinculo entre la academia y la sociedad,
demostrando que la ingenieria, cuando se pone
al servicio de las personas, se convierte en una
poderosa herramienta de progreso y
bienestar.

En definitiva, la investigacién de Juan
Alberto Ojeda S. abre una puerta a una nueva
generacién de equipamiento policial, donde la
proteccién pasiva se fusiona con Ila
inteligencia activa, redefiniendo los
estdndares de seguridad para quienes nos
protegen.
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Un Puente entre la Ingenieria 'y
la Globalizacién

e ——————

En el mundo globalizado vy
tecnolégico de hoy, el dominio del inglés
se ha convertido en una habilidad
indispensable para los profesionales,
especialmente en campos como la
ingenieria, donde es el idioma principal
de la ciencia, la tecnologia y los
negocios. Sin embargo, a pesar de su
relevancia, persisten desafios en la
ensefianza y el aprendizaje del idioma en
el ambito universitario. Un reciente
trabajo de ascenso en la Universidad
Fermin Toro (UFT) aborda esta
problematica, analizando el potencial del
m-learning o aprendizaje mévil para
mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes de la citedra de Inglés I.
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LA REVOLUCION DEL APRENDIZAJE MOVIL
EN LA INGENIERIA: UN ESTUDIO SOBRE M-
LEARNING EN LA UNIVERSIDAD FERMIN
TORO

ING. ALEJANDRO BARRETO

El estudio, liderado por el Ing. Alejandro Barreto, se
enmarca en una investigacion de campo de tipo experimental
con el objetivo de analizar la influencia de estas nuevas
tecnologias en el rendimiento estudiantil. La metodologia se
basd en un experimento de 18 semanas que comparé dos
secciones de la catedra de Inglés I. Una seccién continud con
el método de enseflanza tradicional, mientras que la otra
incorporé el uso de una aplicacién mévil (Duolingo) para
complementar sus clases presenciales.

Diagnoéstico de la Realidad Académicay la
Soluciéon M-learning

Antes de la intervencion, se realizé una fase diagndstica
para evaluar la situacion de los estudiantes. Los resultados
revelaron un panorama claro: la gran mayoria de los
estudiantes (72.1%) consideraba el inglés "muy importante"
para su desarrollo profesional. A pesar de este
reconocimiento, el 40.5% admitié no sentirse confiado para
entablar una conversacién en inglés , y mas de la mitad
(568.5%) no practicaba el idioma de forma regular. El nivel
general del idioma era deficiente a regular, con un promedio
de calificaciones de 46/100, demostrando una brecha
significativa entre la percepcién de importancia y el dominio
real del idioma.
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El estudio demostré que la incorporacién
de herramientas m-learning es una opcién
viable, ya que el 100% de los estudiantes
encuestados tenia acceso a un dispositivo mévil
inteligente e internet. La flexibilidad de estas
plataformas permite a los estudiantes practicar
en cualquier momento y lugar, fomentando la
creacion de héabitos de estudio fuera del aula
tradicional.

En el panorama educativo actual, la
investigacién sobre el m-learning no es solo un
avance académico, sino una hoja de ruta vital
para los estudiantes de ingenieria. El trabajo del
Ing. Alejandro Barreto en la Universidad Fermin
Toro (UFT) es un claro ejemplo de cémo la
academia puede responder a las necesidades
reales de los estudiantes en la era digital.

Superando Barreras de Aprendizaje
en la Vida Moderna

———

Para el estudiante de hoy, que a menudo
equilibra estudios, trabajo y vida personal, el
tiempo y la ubicacién son recursos limitados. El
estudio de la UFT reconoce esta realidad y valida
el m-learning como una solucién practica. La
investigacién demuestra que la incorporacién de
herramientas como Duolingo permite a los
estudiantes de ingenieria convertir momentos
"muertos" —como los viajes en autobus o las
esperas entre clases— en oportunidades de
aprendizaje productivo. Esto elimina la rigidez del
aula tradicional y empodera al estudiante para
tomar el control de su proceso educativo.
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Fomentando la Autonomia y el Habito de
Estudio

e ————

Uno de los hallazgos mds importantes es que el
m-learning fomenta la formacién de habitos de
estudio. En lugar de ser una tarea obligatoria, la
practica del inglés se integra de forma ludica y
accesible en la rutina diaria. Para los estudiantes que,
segun el diagndstico del estudio, no practicaban el
idioma con regularidad, esta es wuna conclusién
fundamental. La tecnologia no solo mejora sus
calificaciones, sino que también les inculca la disciplina
y la autonomia necesarias para el aprendizaje continuo,
una habilidad indispensable para cualquier ingeniero.

La Sinergia entre Tecnologia y
Conocimiento

e —————

La investigacion de Barreto deja claro que el m-
learning no busca reemplazar al profesor o los métodos
tradicionales, sino potenciarlos. Para los estudiantes,
esto se traduce en una experiencia de aprendizaje mas
completa y efectiva. La combinacién de la guia del
docente con la practica constante a través de la
tecnologia crea un entorno de aprendizaje hibrido que
optimiza el rendimiento y prepara mejor a los futuros
ingenieros para enfrentar los desafios de un mundo

profesional que exige un dominio global del
conocimiento, con el inglés como su principal
herramienta.

Los hallazgos de esta investigacién son un
punto de partida para que las instituciones
educativas, especialmente las facultades de
ingenieria, consideren la adopcién de nuevas
metodologias para la enseflanza de idiomas.
La integracién del m-learning puede ser una
respuesta efectiva a los desafios actuales,
permitiendo a los estudiantes de ingenieria
alcanzar el nivel de dominio del idioma
requerido para ser ciudadanos globales y
profesionales competentes en un mundo cada
vez mas interconectado.
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AGENTE INTELIGENTE (CHATBOT) COMO MECANISMO
DE APOYO EN LA GESTION UNIVERSITARIA: UN CASO
DE ESTUDIO EN LA UNIVERSIDAD FERMIN TORO

Ing. Alida Ross

El presente articulo de investigacion explora
el desarrollo y la implementaciéon de un agente
inteligente (chatbot) en la Universidad Fermin
Toro (UFT) con el objetivo de optimizar la gestién
de procesos administrativos y la orientacién de
los estudiantes dentro de las instalaciones
universitarias. Se detallan el funcionamiento del
sistema, su utilidad, los logros alcanzados y la
importancia de su implementacién para
modernizar la interaccién entre los estudiantes y
la institucidn.

El agente inteligente se desarrollé utilizando
tecnologias de inteligencia artificial,
especificamente modelos de procesamiento de
lenguaje natural (PLN) como GPT4All y la API de
OpenAl. Su disefio arquitectdénico se basa en
Python, Flask y React, lo que asegura una
solucién escalable y eficiente. El sistema opera al
procesar consultas en lenguaje natural de los
estudiantes, interpretando sus intenciones vy
ofreciendo respuestas inmediatas y precisas
relacionadas con trdmites administrativos
(inscripciones, pagos, horarios) y la ubicacién
dentro del las instalaciones de la universidad.

En la era digital actual, la Inteligencia Artificial (IA) se ha consolidado como una herramienta
fundamental para la optimizacion de procesos en diversos sectores, incluyendo el ambito educativo. Los
agentes inteligentes o chatbots se han vuelto esenciales para mejorar la eficiencia en la comunicacion y
la gestion de servicios. Este estudio se centra en el desarrollo de un chatbot disefiado para apoyar a los
estudiantes de la Universidad Fermin Toro, abordando las limitaciones de los canales tradicionales de
atencion, como la falta de personal, los prolongados tiempos de respuesta y la dispersion de la
informacion, que afectan negativamente la experiencia academica
24
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IMPORTANCIA DE LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

La implementacién de este agente inteligente
se justifica por la necesidad de utilizar la
inteligencia artificial para optimizar los procesos
administrativos y la orientacién fisica en entornos
educativos. Aporta tanto al &mbito tedrico como
practico:

e Aporte Teérico: Enriquece las lineas de
investigacién en ingenieria de software al
integrar elementos de inventiva, creatividad e
innovacidn en el disefio de sistemas expertos
aplicados a problemadticas educativas. Ofrece
una nueva perspectiva sobre coémo las
tecnologias de I[A pueden adaptarse a
contextos especificos para optimizar procesos
y garantizar un acceso equitativo a la
informacion.

Aporte Practico: Los hallazgos de esta
investigacién pueden utilizarse para formular
proyectos y programas que beneficien a
instituciones  educativas con  desafios
similares. Contribuye a la generaciéon de
soluciones  tecnoldgicas replicables y
escalables, fortaleciendo el impacto de la
inteligencia artificial en el d&mbito educativo.
Los beneficiarios directos son los estudiantes
y el personal administrativo de la UFT, asi
como otras instituciones interesadas en
mejorar la experiencia académica mediante

Gur Peeshoot? herramientas innovadoras.

Fone hor CIon shalting
W yor Leendorag. Este proyecto se alinea con las lineas de

investigacién de la Escuela de Computacién de la
UFT y las politicas nacionales que promueven la
soberania tecnolégica y el uso de herramientas
digitales para fortalecer los sistemas educativos y
administrativos en Venezuela. Reafirma la
importancia de la innovacién en la mejora de los
procesos educativos y administrativos, sentando
un precedente para la transformacién digital en el
entorno universitario.
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UTILIDAD DEL SISTEMA

La implementacién de este agente inteligente
busca optimizar el acceso a la informaciéon y
mejorar la experiencia de los estudiantes,
resolviendo problemas como la dificultad para
obtener respuestas rapidas a  preguntas
administrativas y de wubicacién. Al automatizar
respuestas a consultas frecuentes, el sistema
reduce la carga operativa de los departamentos
administrativos y fomenta una relacién mas
eficiente entre los estudiantes y la universidad.
Ademas, facilita la orientacién dentro de las
instalaciones, un aspecto crucial para estudiantes
presenciales y aquellos que cursan en linea, quienes
a menudo encuentran dificultades para localizar
departamentos y recursos.

El proyecto logrd los objetivos planteados,
LOGROS OBTENIDOS demostrando que las soluciones tecnoldgicas de
IA, como los chatbots, pueden mejorar
significativamente la experiencia estudiantil al
optimizar los tiempos de respuesta y facilitar el
acceso a la informacién. Se diagnosticé con
precisién la situaciéon actual de los estudiantes,
identificando problemas criticos como la falta de
atencién personalizada y las demoras en obtener
informacidn clave.
Se comprob¢ la factibilidad técnica, operativa
y econdémica del sistema, confirmando que la
tecnologia y los recursos disponibles en la
universidad son suficientes para su correcto
funcionamiento e integracién con los sistemas
existentes. El diseflo modular, escalable y
accesible del agente inteligente no solo satisface
las necesidades inmediatas de los estudiantes,
sino que también sienta un precedente para
futuros desarrollos tecnolégicos en la UFT. Las
pruebas realizadas garantizaron la funcionalidad
del chatbox y su capacidad para responder
eficazmente a las necesidades de los estudiantes.

El desarrollo del agente inteligente (chatbox) en la Universidad Fermin Toro ha sido un exito, demostrando el
potencial de las soluciones tecnologicas basadas en inteligencia artificial para mejorar la gestion de procesos
administrativos y la orientacion estudiantil. Este sistema optimiza la experiencia del estudiante al
proporcionar acceso rdpido y preciso a la informacién, reducir los tiempos de respuesta y centralizar los
canales de comunicacion. Su diserio factible y escalable establece una base solida para futuras innovaciones
en el ambito educativo, modernizando los servicios universitarios y fortaleciendo la interaccion entre
estudiantes e institucion.
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INNOVACION HUMANITARIA: UN
SISTEMA ELECTRONICO PARA LA
CRUZ ROJA VENEZOLANA

Ing. Jose Molina Parra

En el corazén de la labor humanitaria, la eficiencia y la
prccisio’n son tan vitales como la pasién de sus voluntarios.

La investigacién titulada "Disefio de un
Sistema Electrénico que Controle la Gestién y
Administracién del Voluntariado de la Cruz Roja
Venezolana Seccional Lara", se alza como una
propuesta tecnolégica de vanguardia que busca
revolucionar la administraciéon de los procesos
de voluntariado, integrando la ingenieria en
computacioén y la electrénica para un fin social.

El trabajo, enmarcado en la naturaleza de
un proyecto factible y con un enfoque
cuantitativo, aborda la problematica que
enfrenta la Cruz Roja en su seccional de Lara,
donde el registro manual de la asistencia, horas
trabajadas, y participaciéon en programas
sociales ha generado ineficiencias, errores de
datos y una gran inversion de tiempo-hombre.
El objetivo principal de esta investigacion fue
disefiar un sistema electrénico que optimice
estos procesos, garantizando la integridad de la
informacioén y la adecuada asignacion de tareas.

¢De qué se trata la investigacion?
e —————

La propuesta consiste en el disefio de un
sistema electrénico que combina hardware y
software para crear un prototipo funcional. El
hardware incluye una unidad de control, un
dispositivo biométrico de huella dactilar para el
registro de asistencia y una pantalla tactil para la
interaccién. El software integra diversos
médulos de gestidn, como el registro de
voluntarios, actividades y tareas. Sin embargo, el
componente mas innovador es el mddulo de
Inteligencia Artificial (IA), que utiliza una red
neuronal artificial entrenada para analizar el
perfil de un voluntario y sugerirle la tarea mas
adecuada en base a sus postulaciones pasadas.
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VENTAJAS EN LA ACTUALIDAD
e —————

La implementacién de este sistema representa un salto cualitativo en la gestién
del voluntariado. Sus principales ventajas radican en:

Eficiencia Operativa

Al digitalizar vy
automatizar los
registros, se elimina el
riesgo de errores
manuales y se reduce
significativamente el
tiempo invertido en la
preparacién de informes
y estadisticas.

Integridad de la
Informacion

El uso de un sistema
electrénico con registro
biométrico garantiza la

veracidad y seguridad de
los datos de asistencia,
lo cual es crucial para la
auditoria y control de la
gestidén del voluntariado

@ .
dlrgenierio

Asignacion de Tareas
Inteligente

La integracién de la [IA

permite optimizar la
asignacién de
voluntarios a las
actividades y tareas para

las que estan mejor
calificados o tienen

afinidad, mejorando asi
la efectividad de los

programas sociales.
Optimizacion de
recursos
El sistema, al ser un
proyecto factible, ofrece
una alternativa
econémica para la
automatizacién de
procesos en
comparacién con otras
soluciones de alto costo
en el mercado.

INNOVACION SOCIAL Y LA INGENIERIA CON PROPOSITO
E——————

Mas alla de la optimizacidn operativa, la importancia de este proyecto trasciende
el dmbito técnico y se inscribe en el marco de la innovacién. Académicamente, el
trabajo contribuye al avance del conocimiento en el disefio de sistemas electrénicos
aplicados a la gestién de organizaciones no gubernamentales. Propone una solucion
integral que utiliza una Raspberry Pi 5 y un sensor de huella dactilar, demostrando la
viabilidad de la tecnologia para resolver problemas del mundo real. Este proyecto no
solo beneficia a la Cruz Roja Venezolana Seccional Lara, sino que también sirve de guia
y aporte para futuros proyectos de investigacién en el campo de los sistemas
electrénicos y el desarrollo tecnolégico en beneficio de la sociedad. En un mundo cada
vez mas tecnoldgico, esta investigacion demuestra cémo la ingenieria puede ser una
poderosa herramienta para fortalecer y mejorar la capacidad de las organizaciones

humanitarias para brindar asistencia de manera mas eficaz.
28




Ing. Mantenimiento Mecanico @Tﬂ.ﬁ

Afio 2025 - Numero 2 &7)-,'&2%.’«

’

DE CORRECTIVO A PROACTIVO: APLICACION DE ISO 55001 PARA LA
REDUCCION DE FALLAS CRITICAS EN SISTEMAS DE TRANSPORTE DE
COQUE EN REFINERIAS CLASE MUNDIAL: UN ESTUDIO DE CASO EN

YASREF, ARABIA SAUDITA.
Ing. Pedro Rodriguez

Esta invest:igacién se centra en un problema vital para la
industria: La ineficiencia operativa causada por la falta
de un plan de mantenimiento preventivo. El estudio
revela que las avertas inesperadas y el tiempo de
inactividad son una de las principales causas que
afecran la productividad de las planms industriales,
llegando a representar hasta un 80% de los problemas en
algunos casos. Este trabajo es una respuesta directa a la
tendencia generalizada de las empresas que prefieren el
mantenimiento correctivo, que es mds costoso, en lugar

de una estrategia proactiva

Este trabajo es crucial para la sostenibilidad y competitividad de cualquier empresa. Al
disefiar un plan de mantenimiento preventivo, el autor busca prolongar la vida util de los
equipos, optimizar recursos y reducir costos asociados a fallas inesperadas. La aplicacién de un
plan de este tipo tiene un impacto significativo en la seguridad laboral y en la reduccién del
estrés del personal operativo, ya que minimiza los riesgos de accidentes.

El proyecto tiene una relevancia particular al aplicarse en el complejo YASREF en Arabia
Saudita, una refineria de clase mundial que es una empresa conjunta entre Saudi Aramco y China
Petrochemical Corporation (Sinopec). El objeto de estudio, el sistema de bandas
transportadoras de coque, es un activo critico. Cualquier interrupcion en este sistema lineal, sin
un respaldo en paralelo, puede causar un cuello de botella en la produccidn y llevar a una parada
total de la refineria.

La investigacién demuestra cémo la implementacién de un plan de mantenimiento
preventivo para esta compafia extranjera, basado en la Norma ISO 55001, no solo mejora la
eficiencia y reduce costos, sino que también establece un marco que permite mejores practicas
internacionales para la gestién de activos.

Ademads, la propuesta del plan de mantenimiento se basa en el ciclo de mejora continua
PHVA (Planificar, Hacer, Verificar, Actuar), un concepto fundamental en la gestién de calidad y
procesos de vanguardia. Este enfoque no solo ofrece una solucién a un problema especifico, sino
que también proporciona un marco metodoldgico reproducible que puede ser implementado en
otras industrias, haciendo de este trabajo una contribucién significativa al campo de la
ingenieria de mantenimiento.

El trabajo de grado se alinea perfectamente con las nuevas tendencias educativas, demostrando un enfoque
prdctico y aplicado. La invest:igacién se enmarco como un proyecto factible con un disefio mixto
(cuantitativo y de Campo). Se utilizaron técnicas modernas para la recoleccion de datos, como la

observacion directa y entrevistas no estructuradas, para diagnosticar la situacion actual del sistema de
bandas
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La investigacién comienza con un diagndstico exhaustivo, revelando la problematica central que
enfrentan muchas industrias: la gestién de activos ineficaz. El estudio identificé que la principal causa
de fallas y paradas operativas en el sistema de bandas transportadoras de coque del complejo YASREF
es la falta de un plan de mantenimiento preventivo estructurado. Este enfoque reactivo, o de
"mantenimiento correctivo", genera costos elevados, tiempos de inactividad no planificados y, lo que
es mas critico, riesgos de seguridad para el personal.

Relevancia para la Actualidad y la Industria

Extranjera

El trabajo cobra una relevancia global al aplicarse a un activo critico en una empresa de talla
mundial como el Complejo YASREF, una empresa conjunta de Saudi Aramco y Sinopec. El sistema de
bandas transportadoras de coque no es un simple componente, es el "eslabén" vital en la cadena de
produccion de la refineria. Su interrupciéon puede generar un efecto "cuello de botella" y paralizar las
operaciones, lo que se traduce en pérdidas millonarias.

La propuesta no es solo una solucién local, sino una estrategia para alinearse con los estdndares
internacionales. La adopcién de la Norma ISO 55001 para la gestién de activos es la clave. Esta norma no
solo se enfoca en la eficiencia técnica, sino también en el valor financiero y estratégico que los activos
aportan a la organizacidn, posicionando el mantenimiento como un pilar fundamental del negocio y no
solo como un gasto operativo.

Alcance Metodoldgico y Tendencias

Educativas

El trabajo cobra una relevancia global al aplicarse a un activo critico en una empresa de talla mundial
como el Complejo YASREF, una empresa conjunta de Saudi Aramco y Sinopec. El sistema de bandas
transportadoras de coque no es un simple componente, es el "eslabdn" vital en la cadena de produccion de
la refineria. Su interrupcién puede generar un efecto "cuello de botella" y paralizar las operaciones, lo que
se traduce en pérdidas millonarias.

La propuesta no es solo una solucién local, sino una estrategia para alinearse con los estandares
internacionales. La adopcién de la Norma ISO 55001 para la gestién de activos es la clave. Esta norma no
solo se enfoca en la eficiencia técnica, sino también en el valor financiero y estratégico que los activos
aportan a la organizacién, posicionando el mantenimiento como un pilar fundamental del negocio y no solo
como un gasto operativo.

La propuesta se estructuré siguiendo el ciclo de mejora continua PHVA (Planificar, Hacer, Verificar y
Actuar), lo que garantiza que el plan no sea estatico.

Planificar Hacer Verificar Actuar
Disefio de Ejecucién de las Monitoreo y Implementacién de
procedimientos de tareas de evaluacion del correcciones y
mantenimiento, mantenimiento y desempeiio del plan, mejoras para

asignacién de tareas
y definicién de
cronogramas

capacitacion del
personal.

identificando
desviaciones.

optimizar el
proceso.

Este enfoque demuestra la habilidad del ingeniero para traducir la teoria en una solucion prdctica y

medible, un sello distintivo de la educacion moderna.
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|NST,ALAC|ONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION BASADO EN )
ESTANDARES NACIONALES PARA UN CENTRO DE DATOS DE MISION
CRITICA EN MONTEVIDEO

Ing. Carlos Toth

En la era digital, los centros de procesamiento de datos (CPD) o data centers se
han consolidado como la columna vertebral de las operaciones de -cualquier
organizacion moderna. Estas instalaciones centralizan la infraestructura de TI para
almacenar, procesar y distribuir informacién critica, siendo fundamentales para la
continuidad del negocio y la competitividad. La fiabilidad de un centro de datos
depende directamente de la robustez de sus sistemas de soporte, entre los cuales el
sistema eléctrico es, sin duda, el mds critico. Una interrupciéon en el suministro
eléctrico, por breve que sea, puede acarrear pérdidas econdmicas incalculables y dafar
la reputacién de una empresa.

La empresa Park Place Technologies, lider global en mantenimiento de hardware
para centros de datos, opera con multiples centros de soporte distribuidos
estratégicamente para ofrecer un servicio ininterrumpido 24/7. Sin embargo, su sede
en Montevideo, Uruguay, presenta una debilidad operativa significativa: es la unica que
carece de un centro de datos local. Esta situacion obliga al personal a acceder a los
sistemas de forma remota, generando una latencia considerable que deteriora la
calidad del servicio y la capacidad de respuesta ante las necesidades de los clientes
(Toth, 2023, p. 93).

Los resultados de la encuesta aplicada al personal revelaron una clara percepcion
sobre la insuficiencia de la infraestructura eléctrica actual para soportar un centro de
datos. Como se muestra en la Tabla 1, un 85% de los encuestados (sumando "En
desacuerdo" y "Totalmente en desacuerdo") considera que las instalaciones actuales no
son las requeridas. Ademas, un 77% opina que el sistema no seria eficiente para un data
center.

Esta percepcidén se traduce en un amplio consenso sobre la necesidad de una intervencion:
el 77% de los participantes estuvo "Totalmente de acuerdo" con realizar cambios en las
instalaciones eléctricas para implementar el nuevo centro de datos. Finalmente, se
constato un alto grado de confianza en la normativa local, con un 84% de acuerdo en que
el cumplimiento del Reglamento UTE es fundamental para garantizar la eficiencia y
seguridad del proyecto

De acuerdo
0%

Indeciso

A

Totalmente de
acuerdo
7%

Totalmente en
desacuerdo
54%

En desacuerdo
31%
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Basado en el diagnéstico, se desarrollé una propuesta técnica detallada para una nueva
instalacion eléctrica trifasica (400V, 3P+N) con una potencia contratada de 26 kW, disefiada para
alimentar tanto el centro de datos como el resto de la oficina.

Censo de Cargas y Dimensionamiento

Se realizé un censo de cargas exhaustivo, diferenciando entre cargas criticas (servidores,
switches, almacenamiento) y no criticas. La potencia total consumida por la sala de datos se
calculé en 16,182.58 W, mientras que el resto de la oficina suma 9,023 W, para un total de
25,205.58 W
Los célculos para los conductores de alimentacién de los tableros se realizaron aplicando tres
criterios segun el reglamento UTE: caida de tensidn, resistencia mecdnica y corriente maxima
admisible, seleccionando siempre el escenario mas desfavorable para garantizar la maxima
seguridad. Por ejemplo, para la linea de alimentacién al tablero general, la corriente nominal
calculada fue de 64.56 A.

Seleccion de Equipos de Soporte Critico
Para garantizar la continuidad operativa, el disefio incorpora equipos de alta fiabilidad:

« UPS (Sistema de Alimentacién Ininterrumpida): Se seleccion6 un modelo TRIPP-LITE
SUBOOORT3UHW de 8kVA de tipo online de doble conversién. Este equipo ofrece una
autonomia calculada de 9.82 minutos a plena carga, tiempo suficiente para la activacién del
grupo electrégeno del edificio en caso de un corte de energia (Toth, 2023, p. 103).

e PDU (Unidades de Distribucién de Energia): Se especificaron PDUs gestionables (TRIPP-LITE
PDUMV32HVNETLX) que permiten el monitoreo y control remoto de la carga de forma
individual para cada toma, facilitando la gestidén energética y la rdpida identificacién de
problemas.

» Sistema de Deteccion de Incendios: Se propuso un sistema avanzado de detecciéon de humo
por aspiracién (VESDA), capaz de detectar incendios en su fase incipiente (0.01% obs/m),
crucial para proteger activos de alto valor

“Eficiencia energética
para la era digital”
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ENERGIA FIABLE,
FUTURO DIGITAL
SEGURO.

Los resultados de este estudio no solo ofrecen una sol
Park Place Technologies, sino que también subrayan la impo
eléctrica en el contexto de la economia digital. La investigac
Universidad Fermin Toro, demuestra la aplicacién directa del
valor tangible en la industria.

Importancia y Beneficios de la Investigacion

La principal contribucién de este trabajo es el disefio de
de interrupciones, un factor que, segun Garcia (2014), es critice
de datos. Al implementar una infraestructura local basada e
Park Place Technologies puede esperar una reduccién drastica
mejora directa de la calidad del servicio y la satisfacciéon del clig
competitiva en un mercado. La factibilidad operativa del
rendimiento del equipo de operaciones para atender a clientes t

Alcance y Repercusion en la Sociedad

Maés alld de los beneficios para la empresa, este proyec
relevante. En un contexto donde América Latina avanza en s
centros de datos robustos y fiables es un pilar para el desarroll
al adherirse a normativas locales e internacionales (ANSI/TIA
personal y los activos (Toth, 2023, p. 20), sino que también est
para futuras instalaciones en Uruguay. Promueve un ecosiste
soportar servicios digitales avanzados, desde el comercio
gubernamentales.

El Rol de la Universidad en la Solucion de Problema

Este trabajo de grado, desarrollado en la Universidad
fundamental entre la academia y la industria. La investigacién
contrario, utiliza el método cientifico y los conocimientos técni
un desafio real y proponer una solucién concreta y factible (
demuestran que la universidad es un motor de innovacidn, for
necesarias para analizar, disefiar e implementar soluciones tec
del mercado actual. Sirve, ademas, como una valiosa referencia
estudiantes e investigadores en el drea de la distribucién de ene
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INGENIERIA AL
SERVICIO DE LA
TECNOLOGIA.

El disefio propuesto de instalaciones
eléctricas en baja tensiéon es una solucién
integral y factible para la implementacién de
un centro de datos Tier I en las oficinas de
Park Place Technologies en Montevideo. El
diagnéstico  inicial = confirmé que la
infraestructura existente es inadecuada,
validando la necesidad de una nueva
instalaciéon disefiada especificamente para
4 cargas de misién critica.

La propuesta técnica, fundamentada en
el Reglamento de Baja Tensién de UTE y otras
normas internacionales, garantiza un sistema
eléctrico seguro, fiable y preparado para
futuras expansiones. La selecciéon de
componentes de alta disponibilidad, como UPS
de doble conversién y PDUs gestionables,
asegura la continuidad del servicio ante fallos
eléctricos, mientras que los sistemas de
proteccién y deteccién de incendios
salvaguardan tanto al personal como a los
valiosos activos de TI.

La ejecucion de este proyecto permitira a
la empresa eliminar la latencia en el acceso a
sus sistemas, optimizar sus operaciones y, en
consecuencia, mejorar su competitividad a
nivel global. Este estudio demuestra el valor
de aplicar rigurosamente los principios de la
ingenieria eléctrica y las normativas vigentes
para crear infraestructuras tecnoldgicas
robustas que son esenciales en la economia
digital actual.

RGNS,
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Propuesta de Implementacion de un
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S,

Sistema

de Iluminacién

Hibrido con Energias Renovables para la Optimizacion

Productiva en la Industria Ceramica.

La presente investigacién
tuvo como objetivo proponer la
implementacién de un sistema de
iluminacién aprovechando las
energias renovables, asi como la
automatizacién del mismo en el
area de produccién de la empresa
Cerdmicas Marbella C.A. El
propdsito fue desarrollar un
sistema innovador para mejorar la
calidad del producto final.
Enmarcado en la linea de
investigacién de sistemas de
energias alternativas y
renovables para el desarrollo
sostenible, el estudio se configurd
como un proyecto factible,
apoyado en investigacién de
campo y  documental. Se
evaluaron aspectos técnicos vy
econdémicos para alcanzar una
iluminacién Jptima, analizando
los costos de las alternativas
propuestas y su automatizacién.
La recoleccidn de datos validé la
necesidad de mejorar el sistema
de iluminacién de la planta,
demostrando que la propuesta no
solo optimiza las condiciones
laborales, sino que también
garantiza una mayor calidad en la
produccién y una reduccién de
costos operativos.

INGCENIERIA UFT RESUELVE
ma’%w 4 s'“ ELVE LA

eléetriea thdustrial,
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Ing. Alejandro Escalona

La crisis energética en
Venezuela, caracterizada por una
alta dependencia de la generacién
hidrica —cerca del 80% del total
nacional (Matta, 2022)— y una
infraestructura de distribucién
deficiente, ha generado un
entorno de inestabilidad en el
suministro eléctrico. Esta
situacién afecta gravemente al
sector industrial, que enfrenta
interrupciones constantes que
merman su capacidad productiva
y  competitividad. En este
contexto, la empresa Ceramicas
Marbella C.A., ubicada en
Yaritagua, estado Yaracuy,
experimenta pérdidas econémicas
significativas debido a fallas en el
control de calidad y devoluciones
de producto, directamente
relacionadas con una iluminacién
deficiente y la paralizacién de
operaciones durante los cortes de
energia.

El sistema de iluminacién
actual de la planta no solo
representa un alto consumo
energético, constituyendo el 16%
de sus gastos operativos, sino que
también es inadecuado para las
tareas de precisién visual que
exige la industria ceramica, como
la seleccidn y el control de calidad
(Escalona, 2023, p. 19, 79). La
dependencia total de la red
eléctrica nacional la  hace
vulnerable, afectando la
continuidad y uniformidad de sus
procesos productivos.




Eléctrica nTﬂm N

@

Afio 2025 - NGmero 2 bﬂl
Wingenieria)

OPTIMZACION PRODUCTIVA
CON_ENERGIA  RENOVABLE
VENEZOLANA

Se realizé un andlisis exhaustivo de las condiciones
existentes en el drea de produccién. Se aplicd la técnica de
observacién directa para evaluar la infraestructura de
iluminacién y se llevé a cabo un estudio de campo. La recoleccién
de datos primarios se realiz6 mediante un cuestionario
estructurado con preguntas dicotémicas (SI/NO), aplicado a una
muestra no probabilistica de seis (6) trabajadores del
departamento de produccién, de una poblacién total de veinte
(20). Este instrumento permitié medir la percepcion del
personal sobre la calidad de la iluminacién actual y su incidencia
en el desempeiio laboral.

La encuesta aplicada al personal reveléd una percepcién
dividida sobre la calidad de la iluminacién actual: un 50% la
consideré de buena calidad, mientras que el otro 50% opiné lo
contrario. Sin embargo, una mayoria contundente (83%) afirmé
que la iluminacién incide directamente en la capacidad y
desarrollo de su trabajo (Escalona, 2023, p. 65-66).
Adicionalmente, el 83% del personal considerdé que un sistema
basado en energia renovable contribuiria a mejorar el control de
calidad y a disminuir la facturacidn eléctrica

El andlisis econdmico revelé que el sistema de iluminacién
actual, basado en bombillas incandescentes de 300W, genera un
consumo de 100.96 kW, lo que se traduce en un costo mensual
de $605.76 USD, solo por concepto de iluminacién. Ademas, la
empresa gasta anualmente $1,920.00 USD en el reemplazo de
estas bombillas de corta vida util. Mas alarmante aun, se estimé
que las pérdidas anuales por devoluciones de producto debido a
defectos de calidad ascienden a $91,200.00 USD, un 5% de la
produccidén anual.
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Se disefid un sistema basado en 196 luminarias LED tipo
campana (CHIPLED OSRAM 250W), distribuidas
estratégicamente en las seis dreas de produccién para cumplir
con la norma COVENIN 2249-93. La potencia total instalada del
nuevo sistema LED es de 48.25 kW, una reduccion del 52%
respecto al sistema actual. Para garantizar la continuidad
operativa, este sistema se alimenta a través de un banco de
baterias de gel con una capacidad total de 17,000 Ah (68
baterias de 250Ah) y diez inversores hibridos Growatt,
o configurados para proporcionar 8 horas de autonomia durante
cortes eléctricos.
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Para reducir al minimo el consumo eléctrico durante el dia, se propuso la instalacién de 119 domos
tubulares Solatube® (modelos M74DS), un sistema que capta la luz solar del exterior y la difunde de
manera uniforme en el interior. Este sistema no transfiere calor, filtra los rayos UV y proporciona una
iluminacién de alta calidad cromatica, lo que es ideal para las areas de control de calidad. Su
implementacién permitiria operar gran parte del dia sin necesidad de luz artificial, generando un ahorro
energético maximo.

(ED + Sol-
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La inversién total para la implementacién del proyecto se estimé en $219,226.60 USD.
Este monto incluye el suministro e instalacién de los sistemas Solatube®, las luminarias LED,
los inversores, las baterias, los tableros y todo el cableado y material asociado (Escalona,
2023, p. 117). A pesar de la alta inversidn inicial, el andlisis de proyeccién financiera indica que
el proyecto es altamente rentable. El ahorro anual combinado por reduccion del consumo
eléctrico y eliminacién del reemplazo de bombillas asciende a $9,189.12 USD. Sin embargo, el
mayor beneficio econémico proviene de la mitigacién de pérdidas por produccién defectuosa,
estimadas en $91,200.00 USD anuales. Con estos beneficios, se proyecta una recuperacién de
la inversion en aproximadamente 2.1 afios.

Los resultados de esta investigacion confirman la hipdtesis de que la modernizacién del
sistema de iluminacién en Ceramicas Marbella C.A. es una necesidad critica y una oportunidad
estratégica. La dualidad de la propuesta —combinando iluminaciéon natural pasiva con un
sistema artificial LED de alta eficiencia y respaldo energético— ofrece una solucion integral
que aborda simultdneamente los problemas de altos costos operativos, baja calidad de
produccioén y vulnerabilidad ante la crisis eléctrica nacional.

La importancia de este trabajo trasciende el caso de estudio. En un contexto nacional
donde la inversion en infraestructura energética es limitada, la generacién distribuida y las
soluciones de autogestion energética, como la propuesta, se perfilan como un camino viable
para la resiliencia y sostenibilidad del sector industrial. Este proyecto, desarrollado desde la
academia, demuestra como la ingenieria aplicada puede generar un impacto socioeconémico
directo, fortaleciendo el tejido productivo y promoviendo la independencia energética a escala
empresarial. La adopcidon de estas tecnologias no solo representa un beneficio econédmico,
sino que también posiciona a la empresa como un referente en sostenibilidad y
responsabilidad ambiental, en linea con normativas nacionales e internacionales.

La implementacién exitosa de este proyecto podria servir como un poderoso caso de
éxito para fomentar un cambio cultural hacia la aceptaciéon y valoracién de las energias
limpias dentro de la industria venezolana. La Universidad Fermin Toro, al auspiciar esta
investigacion, no solo cumple su rol formador, sino que se convierte en un agente de cambio,
transfiriendo conocimiento practico y relevante que contribuye directamente al desarrollo
sostenible del pais.

Se concluye que la implementacion de un sistema de iluminacién hibrido basado en
energias renovables es técnica, operativa y econdémicamente factible para la empresa
Ceramicas Marbella C.A. La propuesta no solo resuelve las deficiencias del sistema actual,
sino que representa una inversiéon estratégica con un periodo de recuperacién de
aproximadamente 2.1 afios, gracias a la drastica reducciéon de costos energéticos vy,
fundamentalmente, a la mejora en el control de calidad que evitara pérdidas millonarias.

El disefio propuesto garantiza un sistema de iluminacion confiable, uniforme y continuo,
eliminando la dependencia de una red eléctrica inestable y permitiendo a la empresa
mantener sus estandares de produccidn incluso durante fallas de suministro. Esto no solo
mejora la rentabilidad, sino que también dignifica las condiciones laborales de los empleados,
brindando un ambiente de trabajo mas seguro y confortable.

Se concluye que la implementaciéon de un sistema de iluminacién hibrido basado en
energias renovables es técnica, operativa y econdémicamente factible para la empresa
Ceramicas Marbella C.A. La propuesta no solo resuelve las deficiencias del sistema actual,
sino que representa una inversién estratégica con un periodo de recuperacién de
aproximadamente 2.1 afios, gracias a la drastica reduccién de costos energéticos vy,
fundamentalmente, a la mejora en el control de calidad que evitara pérdidas millonarias.

El diseflo propuesto garantiza un sistema de iluminacién confiable, uniforme y continuo,
¢ eliminando la dependencia de una red eléctrica inestable y permitiendo a la empresa
mantener sus estdndares de produccién incluso durante fallas de suministro. Esto no solo
mejora la rentabilidad, sino que también dignifica las condiciones laborales de los empleados,
brindando un ambiente de trabajo mas seguro y confortable.
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TELEMETRIA DE PRECISION EN VENEZUELA: Sensores loT para la
Optimizacion de la Agricultura Sostenible en la Granja INDUNI.CA

Ing. Rosnia Duarte

El presente trabajo de grado, desarrollado por Rosnia A. Duarte
N. y tutorizado por la Ing. Jennifer Avila, se centra en la
implementacién de una infraestructura de telecomunicaciones
avanzada en la Granja Organica INDUNI.CA, ubicada en El Manzano,
Barquisimeto, Estado Lara, Venezuela. El objetivo general de la
investigaciéon fue diseflar e implementar un sistema integrado de
monitoreo remoto y andlisis de datos en tiempo real que optimice la
gestién agricola, integrando tecnologias del Internet de las Cosas
(IoT), especificamente sensores EYE de TELTONIKA y equipos GPS.

La metodologia empleada fue la de proyecto factible, con un
enfoque de investigaciéon de campo y componentes experimentales,
alineado con la linea de investigacién en dispositivos electrdnicos. El
proyecto buscé resolver problemas agricolas criticos a través del uso
de telemetria y monitoreo remoto para mejorar la eficiencia y
sostenibilidad. El proceso incluyé fases de diagnéstico, evaluacién de
factibilidad (técnica, econdmica y financiera), y el desarrollo detallado
de la implementacién de los sensores y el software de gestion

En el panorama actual, las tecnologias de la informacién y la
comunicacién (TIC) actian como catalizadores de transformacién en
diversos sectores productivos. En el ambito agricola, la telemetria,
definida como la técnica de recoleccién y transmisién de datos a
distancia, y el monitoreo remoto, se han consolidado como
herramientas esenciales para aumentar la productividad dentro del
marco de la agricultura sostenible.

El sector agricola venezolano enfrenta desafios significativos, tales como la variabilidad climatica y la
disponibilidad limitada de recursos. Ante este contexto, la investigacidn resalta la adopcién de los sensores EYES
de TELTONIKA en la granja organica INDUNI.CA. Estos dispositivos innovadores permiten el monitoreo continuo
de los cultivos y la recoleccién de datos en tiempo real, lo que facilita la optimizacién de los recursos disponibles y
la toma de decisiones informadas y precisas

“Datos precisos veducen costos y el
Relevancia en la Sociedad impaa‘o ambiental.”

Sostenibilidad Ambiental y
Eficiencia de Recursos: El uso de

Desarrollo Tecnolégico y
Capacitacién: La investigacién

Seguridad Alimentaria y
Marco Legal: El proyecto se
alinea directamente con la

la telemetria y el monitoreo
remoto no solo incrementa la
eficiencia de los procesos agricolas,
sino que fundamentalmente
fomenta la sostenibilidad
ambiental. Al permitir un uso mas
exacto de los recursos, se
minimizan los niveles de
desperdicio y se reduce el impacto
ambiental asociado a las practicas
agricolas.

Constitucién de la Republica
Bolivariana de  Venezuela
(1999), especificamente con el
Articulo 305, que establece la
promocién de la agricultura
sustentable como base
estratégica para garantizar la
seguridad alimentaria de la
poblacién
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busca posicionar a la agricultura
venezolana como un referente de
innovacién tecnoldgica. La adopcién
de estas tecnologias fomenta la
capacitacién tecnoldgica entre los
agricultores locales, contribuyendo
al desarrollo rural y la mejora de la
calidad de vida, ademas de crear
oportunidades para el desarrollo
econémico
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“Telemetria en tiempo real
redefine la agricultura sostenible”

La aplicacién de esta investigacién es crucial porque establece las bases
para una agricultura de precisidn en el contexto venezolano. ; ' \

Optimizacién de Recursos y Costos Operativos: La tecnologia
implementada contribuye a maximizar la productividad agricola al ofrecer
recomendaciones personalizadas sobre el uso eficiente de recursos clave,
como el agua y los fertilizantes. Los dispositivos TELTONIKA y el GPS
FMC130 permiten la implementacién de sistemas automatizados (como la
fertirrigacién inteligente), que ajustan con precisién la cantidad de
nutrientes y agua segun las necesidades especificas de la fase de cultivo,
reduciendo costos operativos y minimizando el impacto ambiental.

Monitoreo y Alertas Tempranas: Los sensores EYE son. una
herramienta multifuncional que miden variables criticas, como la humedad
del suelo y la temperatura. El sistema estad disefiado para generar alertas
tempranas ante variaciones ambientales negativas (niveles bajos de
humedad, temperaturas extremas), e incluso ofrecen seguridad adicional al
detectar movimientos o intrusiones.

Escalabilidad y Centralizacién: El innovador despliegue tecnoldgico
garantiza la escalabilidad avanzada, permitiendo la conectividad de hasta
100 EYE Sensor a un unico médulo GPS (FMC130). Esta capacidad simplifica
la infraestructura de telecomunicaciones y reduce costos, facilitando la
expansion del sistema en el futuro con accesorios adicionales.

Aportes Investigativos

El estudio provee aportes significativos al conocimiento técnico y al sector agricola, sirviendo como
un modelo replicable para otras regiones del pais que enfrentan desafios similares

Integracion Tecnolégica Especializada: La investigacion profundiza en la integracion eficiente de
tecnologias de telecomunicaciones y dispositivos IoT (Internet de las Cosas) en el sector agricola,
especificamente vinculdndolos con plataformas de gestién remota como Wialon y Hecterra. El sistema
utiliza el médulo GPS FMC130 como receptor y concentrador de datos, asegurando la precisién en la
localizacién y monitoreo

Viabilidad Comprobada: Se demostré la factibilidad técnica, econdmica y operativa de implementar
estos sensores en un contexto agricola orgdnico venezolano. El andlisis financiero concluyé que la
inversién es razonable y manejable, con un retorno esperado a corto plazo gracias a la optimizacién de
recursos y el aumento de la productividad.

Herramientas de Gestion de Precisién: Se logrd el disefio e implementaciéon de un software de gestion
(incluyendo la integracién de la Aplicacién Web Hecterra) que facilita la recoleccién automatizada de
datos, permitiendo escalar los procesos productivos y generar planes de accién permanentes. El sistema
proporciona informes detallados y graficos visualmente atractivos que facilitan la deteccién de anomalias y
mejoran la operatividad.

Base para Futuras Extensiones: El proyecto sienta las bases para futuras integraciones altamente
técnicas. Se recomendd la conexién del GPS FMC130 a otros periféricos como lectores de pH (SENO161 con
entrada analdgica), radares FMCW para niveles de agua, o sistemas de riego inteligente, explotando la
capacidad del equipo para integrar diversos sensores.
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TECNOLOGIA DE VANGUARDIA PARA UN CIELO MAS
SEGURO: LA INTEGRACION DEL SISTEMA ADS-B EN EL

AEROPUERTO INTERNACIONAL JACINTO LARA
Ing. Rafael Blanco

Desde sus inicios, la aviacién ha estado intrinsecamente ligada
a la innovacién en los sistemas de navegacién. Avances como el
VOR, el ADF y el ILS revolucionaron la precision y la seguridad del
vuelo en el siglo XX, y hoy, el crecimiento continuo de la aviacién
civil exige una gestidn del trafico aéreo (ATM) cada vez mas segura
y eficiente.

En este contexto de evolucién, el Aeropuerto Internacional
Jacinto Lara (AIJL) en Barquisimeto enfrenta un desafio crucial: la
dependencia de sistemas tradicionales y la inoperatividad de
radioayudas clave, como el ILS, lo que limita su capacidad operativa
y seguridad frente a los estdndares modernos. Para superar esta
brecha tecnolégica y alinearse con las directrices internacionales,
el presente trabajo de grado, desarrollado en el area de Ingenieria
de Telecomunicaciones, propone la integracién del sistema de
Vigilancia Dependiente Automatica por Radiodifusién (ADS-B) en
los procedimientos de navegacién aérea del AIJL.

De qué se Trata la Investigacion: ADS-B, el Salto Tecnolégico

Esta investigacién se centra en la para la Integracién de los
Procedimientos de Navegacién Aérea implementando el sistema
ADS-B en el AIJL. Se trata de un proyecto factible cuyo objetivo
general es incorporar este sistema a las operaciones del
aeropuerto, optimizando el rendimiento comercial y mejorando la
seguridad operacional.

El estudio se abordd mediante una investigacién descriptiva y
documental, buscando establecer la factibilidad técnica, legal y
econdémica de implementar el ADS-B. El ADS-B es un sistema de
vigilancia moderno que utiliza la tecnologia GNSS/GPS para que las
aeronaves transmitan automaticamente su posicién, velocidad y
otros datos a las estaciones terrestres y a otras aeronaves. Esto
permite una vigilancia aérea precisa y continua en tiempo real,
complementando y superando las limitaciones de los radares
tradicionales.

NAVEGACION AEREA:
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Importancia de Aplicar la
Investigacion y su Relevancia Social

La implementacién del ADS-B en el AIJL es de vital
importancia, con una relevancia social que trasciende el
ambito técnico-operacional, impactando positivamente en
la seguridad, la eficiencia y el medio ambiente:

Seguridad Operacional: El ADS-B permite una mayor
precisién y conciencia situacional, siendo un complemento
efectivo para los sistemas radar tradicionales. Su adopcién
estd alineada con las normativas internacionales de la
Organizacién de Aviacién Civil Internacional (OACI) y los
planes nacionales de modernizacién, fortaleciendo la
capacidad operativa del aeropuerto.

Eficiencia y Competitividad: La tecnologia facilita una
gestion mas eficiente del trafico aéreo, permitiendo
optimizar rutas, reducir las separaciones minimas entre
aeronaves Y, como consecuencia, disminuir
significativamente las demoras y aumentar la puntualidad
de los vuelos. Este avance es clave para mantener la
competitividad del aeropuerto frente a otras terminales de
la regién.

Beneficios Econémicos y Ambientales: La mejora en la planificacién de rutas y la gestién del espacio aéreo se
traduce en un consumo de combustible mas eficiente y una menor emisién de gases contaminantes. La inversién
se justifica por el aumento de la capacidad operativa y los beneficios a largo plazo en la seguridad.

Aportes Investigativos

El trabajo de grado no solo diagnostica una problematica, sino que ofrece una solucién estructurada y viable,
constituyendo un aporte significativo para la ingenieria aerondutica y de telecomunicaciones del pais:

Viabilidad Documentada: La investigacién establece las bases técnicas, legales y econémicas que respaldan la
factibilidad de la implementacién del ADS-B en el AIJL.

Propuesta de Disefio Escalonada: Se presenta un disefio detallado para la integracién del sistema, estructurado
en fases que incluyen diagndstico, instalacién fisica (montaje de antena ADS-B y GNSS), capacitacién de personal
y la integracidn con los procedimientos de transito aéreo existentes.

Analisis Estratégico (FODA): Se proporciona una Matriz FODA que evalia las fortalezas (vigilancia en tiempo
real), oportunidades (atraccién de vuelos), debilidades (falta de entrenamiento especifico) y amenazas (riesgo de
pérdida de competitividad) de la implementacién, ofreciendo un marco para la toma de decisiones estratégicas.

Modelo de Replicacién: Este estudio sienta un precedente que podria replicarse en otros aeropuertos
venezolanos , impulsando la modernizacién del sistema aeronautico nacional en cumplimiento con el Plan Nacional
de Navegacion Aérea 2024-2032.

MODERNIZAR EL CIELO:
comercinl
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LA MAQUINA DE VAPOR Y EL SUPERPOLIMERO: UN
CONTRASTE ENTRE DOS GENIOS DE LA INGENIERIA

ING. IDAURY FLORES

En las paginas de la historia de la ingenieria, encontramos a mentes visionarias cuyos
inventos, separados por siglos, han moldeado la civilizacion. En este articulo, exploramos las
vidas y los legados de dos figuras iconicas: James Watt, cuyo trabajo impulso la Revolucion
Industrial, y Stephanie Kwolek, cuyo descubrimiento de un material extraordinariamente
resistente ha salvado innumerables vidas. Aunque vivieron en épocas muy diferentes, sus
historias nos recuerdan como la curiosidad, la perseverancia y un enfoque innovador pueden
transformar el mundo.

James Watt, un nombre que evoca la mismisima
esencia de la Revolucién Industrial, no fue
simplemente un perfeccionador de la maquina de
vapor; fue el arquitecto de una nueva era. Su
invencién del condensador separado, y
subsiguientes mejoras, transformé una tecnologia
incipiente en una fuerza motriz eficiente y
adaptable. Las implicaciones de su trabajo fueron
monumentales: el vapor dejé de ser una curiosidad
para convertirse en el corazén palpitante de
fabricas, minas y sistemas de transporte. El
impacto social fue profundo: impulsé la
urbanizacidn, facilité la produccién en masa y, en
esencia, redefinié la relacién del ser humano con el
trabajo y la energia. La capacidad de controlar y
aplicar una potencia sin precedentes liberé a las
sociedades de las limitaciones geograficas y de la
fuerza bruta, sentando las bases para el avance
tecnolégico y  econdmico que aun hoy
experimentamos.

Saltando a la segunda mitad del siglo XX,
encontramos a Stephanie Kwolek, una
quimica cuyo ingenio y perseverancia dieron
origen a una de las innovaciones de
materiales mas transformadoras de nuestro
tiempo: el Kevlar. En un momento donde la
busqueda de  materiales ligeros vy
extremadamente resistentes era crucial,
Kwolek no solo desafié las convenciones, sino
que también perseverd ante la incredulidad,
logrando sintetizar una poliamida que
superaba con creces las expectativas. El
Kevlar no es meramente una fibra; es un
escudo. Su resistencia excepcional y su
ligereza han revolucionado campos tan
diversos como la seguridad (chalecos
antibalas), la automocién (neumaticos y
frenos), la aerondutica, la proteccién
deportiva y la fibra optica. La visién de
Kwolek no solo brindé seguridad y eficiencia,

sino que también abrié nuevas avenidas para
el disefio y la funcionalidad en innumerables
aplicaciones, salvando vidas y posibilitando
avances tecnolégicos que antes eran
impensables.

Aunque separados por eras y disciplinas, Watt y Kwolek comparten un hilo conductor
innegable: su capacidad para identificar necesidades criticas y, a través de la innovacion
rigurosa, ofrecer soluciones que no solo resolvieron problemas inmediatos, sino que también
catalizaron una cascada de progreso. Watt nos dio el musculo de la era industrial; Kwolek nos
proporciono la armadura y la infraestructura invisible de la era de los materiales avanzados.
Desde la maquina de vapor que forjo las naciones industriales hasta la fibra sintética que
protege a nuestros héroes y potencia nuestra tecnologia, sus legados son un testimonio
perdurable del poder transformador de la ingenieria y la ciencia. Nos invitan a reflexionar
sobre como el ingenio humano, cuando se aplica con vision y determinacion, puede no solo
moldear el mundo, sino también impulsar el incesante desarrollo de nuestras sociedades.
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JAMES WATT: EL
ARQUITECTO DE LA
REVOLUCION
INDUSTRIAL

Origenes e Inclinaciones

Nacido en Escocia en 1736, James Watt no tuvo una
salud robusta en su nifiez, lo que lo llevé a ser educado
en casa la mayor parte del tiempo. A pesar de esto, su
fascinacion por los instrumentos y las madaquinas se
manifestd temprano. Aprendié el oficio de fabricante de
instrumentos matematicos, lo que le proporcioné una
comprensién profunda de la precisién y la mecdnica. Su
inclinacion natural hacia la resolucién de problemas lo
llevé a la Universidad de Glasgow, donde comenzé su
trabajo con la maquina de vapor.

Inventos y Logros Relevantes

El invento mads significativo de Watt no fue la
maquina de vapor en si (que ya existia gracias a Thomas
Newcomen), sino las mejoras criticas que la hicieron
econémicamente viable y altamente eficiente. En 1765,
Watt ided el condensador separado. Al enfriar el vapor
en un recipiente distinto al cilindro principal, redujo
drasticamente el consumo de carbén y aumenté la
potencia de la maquina.

» Motor de doble accion: Con este disefio, el vapor
podia empujar el pistén en ambas direcciones, lo que
duplicaba la potencia y la velocidad.

e Mecanismo de movimiento paralelo: Permitio
convertir el movimiento oscilante de la viga en el
movimiento de rotacién necesario para impulsar la
maquinaria de las fabricas.

» El regulador centrifugo: Un dispositivo automatico
que controlaba la velocidad del motor, garantizando
un funcionamiento estable y seguro.

Legado Hoy

El impacto de Watt es inconmensurable. Su
maquina de vapor eficiente fue el motor de la
Revolucién Industrial, transformando la manufactura, el
transporte y la mineria. Las fabricas se trasladaron a las
ciudades, dando lugar al urbanismo moderno. Aunque
hoy en dia usamos motores de combustién y turbinas,
los principios termodinamicos que Watt perfecciond
siguen siendo fundamentales para la ingenieria. El
término "vatio" (watt), la unidad de potencia, fue
nombrado en su honor, un testimonio de su legado
duradero.
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STEPHANIE KWOLEK:
LA DAMA DEL KEVLAR

Origenes e Inclinaciones

Nacida en Estados Unidos en 1923, Stephanie Kwolek
mostré desde joven una profunda curiosidad por las
ciencias. Inspirada por su padre, un naturalista, y por su
madre, una costurera con una ética de trabajo
incansable, Kwolek desarroll6 un interés por la quimica y
la moda. Su plan inicial era estudiar medicina, pero para
financiar sus estudios, acept6 un trabajo como quimica
en la empresa DuPont. Fue alli donde su talento y
perseverancia la llevaron a hacer un descubrimiento que
cambiaria el mundo.

Inventos y Logros Relevantes

El'invento mas destacado de Kwolek es el Kevlar. A
finales de la década de 1960, mientras buscaba un
polimero mads ligero y fuerte que el acero para los
neumaticos, Kwolek trabajaba con polimeros cristalinos
liquidos. A diferencia de las soluciones viscosas que se
esperaban, obtuvo una sustancia acuosa y turbia.
Persuadié a un técnico de hilado para que probara la
solucion, y el resultado fue una fibra de una resistencia
sin precedentes. Este material fue patentado en 1971.

e Kevlar 29: La primera versidn, utilizada
principalmente en neumaticos y cables.

Kevlar 49: Con una mayor rigidez, se us6 en canoas,

cascos y equipos aeroespaciales.

Legado Hoy

El legado de Stephanie Kwolek es el Kevlar, un
material que ha salvado miles de vidas. Su resistencia,
cinco veces mayor que la del acero con un peso similar,
lo hace ideal para la fabricacion de chalecos antibalas y
cascos militares . Ademads, se utiliza en una amplia
variedad de aplicaciones:

o Proteccién civil y militar:
resistentes a balisticas.

e Aeroespacial: Componentes
transbordadores espaciales.

» Deportes: Cuerdas de escalada, cascos de ciclismo,
raquetas de tenis y esquis.

» Industria: Cables de fibra Optica, neumaticos,
guantes de seguridad, y materiales para frenos y
embragues.

Chalecos y cascos

para aeronaves Yy
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LA INFLUENGIR DE LAS GRIPTOMONEDAS Y LOS
NEGOGIOS DIGITALES EN LA SOGIEDAD AGTUAL

En la ultima década, hemos sido testigos de una revolucién
digital sin precedentes, que ha reconfigurado no solo las formas de
hacer negocios, sino también la manera en la que concebimos el
dinero. Las criptomonedas han emergido como una de las
innovaciones mas disruptivas en el ambito financiero, desafiando
paradigmas y abriendo nuevas oportunidades y desafios para la
economia global.

Las criptomonedas, lideradas por el Bitcoin desde su creacion
en 2009, han demostrado que es posible transaccionar valores sin
intermediarios, utilizando la tecnologia blockchain. Este avance ha
permitido crear un sistema financiero descentralizado, donde la
seguridad y la transparencia son primordiales. Ademas, los contratos
inteligentes, habilitados por plataformas como Ethereum, permiten
automatizar y asegurar transacciones, lo que ha ampliado las
oportunidades para los negocios digitales.

Adopcion
Empresarial: Cuando
las Corporaciones
Abrazan lo Digital

La integracion de
criptomonedas en las
estrategias corporativas ha
pasado: de  ser una
curiosidad tecnoldgica a una
necesidad competitiva.
Empresas de todos los

tamafios estdn explorando . . , , . .
; p p El impacto de las criptomonedas va mas alla del mundo financiero;
como estas tecnologias

pueden optimizar  sus han comenzado a influir en diversos sectores, como el comercio, la
operaciones, desde pagos atencién médica y la administracién publica. Su uso creciente ha llevado
internacionales hasta la a una mayor aceptacion de modelos de negocio innovadores:

gestion de la cadena de Comercio Electronico: Las empresas estan adoptando
suministro. criptomonedas como forma de pago, ampliando asi su base de clientes y
reduciendo costos de transaccion.

Financiamiento Descentralizado (DeFi): Este nuevo modelo
permite a individuos acceder a servicios financieros sin la necesidad de
bancos tradicionales, promoviendo la inclusién financiera.

Nuevas Oportunidades de Inversion: Las criptomonedas han
generado un nuevo mercado de activos digitales, lo que ha provocado un
interés ampliado en inversiones alternativas.
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CAMBIOS DE PARADIGMA EN LOS
NEGOCIOS

El advenimiento de las EVALUACIéN DE FUTURO

criptomonedas también ha

representado un cambio significativo

en la manera en que percibimos y

gestionamos el dinero. La nocién de

propiedad y valor esta evolucionando;
ahora, los activos digitales son tan
relevantes como los bienes tangibles.

Esto ha llevado a las empresas a

adaptarse, innovar y reimaginar sus

estrategias comerciales.

e Transacciones Instantaneas: La
posibilidad de realizar
transacciones en tiempo real, a
nivel global y a menores costos,
estd transformando las operaciones

La proyecciéon futura de las
criptomonedas y los negocios digitales
es prometedora, pero no exenta de
desafios. La regulacién es un tema
central; los gobiernos estan empezando
a establecer marcos legales para
adaptarse a este nuevo paradigma
financiero. Ademas, la volatilidad de las
criptomonedas sigue siendo un aspecto a
considerar, que puede limitar su
adopcidén generalizada.

comerciales. EDUCACION
FINANCIERA DIGITAL:
o Seguridad y Privacidad: Con la PREPARANDO A LA
creciente preocupacién sobre la PROXIMA GENERACI()N

seguridad de los datos, las
criptomonedas ofrecen un nivel de
protecciéon que resuena con una
sociedad cada vez mas digitalizada.

¢ Descentralizacion: A medida que la
economia global se vuelve mads
interconectada, la
descentralizacion se convierte en
un valor. Los usuarios tienen mas
control sobre sus activos sin
depender de instituciones
financieras.
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A medida que nos adentramos en este

nuevo horizonte, es esencial que tanto
profesionales como  académicos se
mantengan informados y dispuestos a
adaptarse a estos cambios. La educacién
en criptomonedas y tecnologia blockchain
es fundamental, no solo para individuos,
sino también para empresas que buscan
mantenerse competitivas en un entorno en
constante evolucién.
Las monedas digitales emitidas por bancos
centrales representan la convergencia
entre la innovacidén cripto y la estabilidad
institucional tradicional. Estas iniciativas
gubernamentales prometen combinar los
beneficios de las criptomonedas con la
confianza y respaldo de las autoridades
monetarias establecidas.

igital: El | de
ik o

enla Soa
Actuadl
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Las finanzas descentralizadas (DeFi)
estan redefiniendo el concepto de inclusién
financiera al ofrecer servicios bancarios sin
la necesidad de instituciones tradicionales.
Este ecosistema permite a millones de
personas acceder a préstamos, inversiones

y seguros, especialmente en regiones
donde los servicios bancarios
convencionales son limitados o
inexistentes.

Las criptomonedas y los negocios
digitales estdn moldeando el futuro de la
economia global. La capacidad de
adaptarse a estos cambios hard la
diferencia en el éxito de las empresas y el
bienestar de la sociedad. La inteligencia
tecnolégica estd aqui para quedarse, y
quienes se preparen para este nuevo
mundo serdn los que, en ultima instancia,
marcaran el rumbo hacia una economia
mas inclusiva y dindmica. Asi, es
fundamental fomentar el entendimiento y
la  investigacién en estos temas,
asegurando un futuro donde todos
podamos beneficiarnos de este cambio
transformador.
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TRANQUILIDAD FINANCIERA Y PLANIFICACION PARA ESTUDIANTES DE
INGENIERIA Ing. Idaury Flores

En un mundo en constante cambio,
donde las decisiones financieras juegan un
papel crucial en nuestra calidad de vida, la
educacién financiera se convierte en un
aspecto esencial de la formacién
universitaria. Los estudiantes de
ingenieria, a menudo enfrentados a
desafios académicos y econdmicos, deben
aprender a gestionar sus recursos
financieros para garantizar no solo su
éxito académico, sino también su
estabilidad y bienestar a largo plazo.

La educacién financiera no solo ayuda a los estudiantes a tomar decisiones
informadas sobre el uso de su dinero, sino que también les prepara para enfrentar
los retos que presenta la vida después de la universidad. Entre las razones mas
importantes para adquirir conocimientos en esta area, destacan las siguientes:

Preparacion para el Futuro: Entender conceptos financieros permite a los
estudiantes planificar y gestionar su vida después de la graduacion, lo que incluye
la busqueda de empleo, el pago de deudas y la inversion en la formacién continua.

Reduccion del Estrés: Llevar un control financiero adecuado puede reducir
significativamente el estrés relacionado con las preocupaciones econdmicas,
permitiendo a los estudiantes concentrarse mejor en sus estudios.

Empoderamiento Personal: Una buena educacién financiera brinda a los
estudiantes la confianza necesaria para tomar decisiones econdmicas inteligentes
y estratégicas en su vida personal y profesional.

"D€ €STUDIANTE A
PROFESIONAL:
PREPARANDO LA
TRANSICION
FINANCIERA"

48




Actualidad HTEH‘E B
Afio 2025 - NGmero 2 & Supraf
Wingenieria)

€STRATEGIAS De
GESTION FINANCI€RA
PERSONAL

A continuacidn, se presentan diversas estrategias
que los estudiantes de ingenieria pueden implementar
para mejorar su gestién financiera personal:

El primer paso hacia la tranquilidad financiera es
crear un presupuesto personal. A continuacién se
detallan los pasos para hacerlo:

Recoleccion de Datos: Anotar todos los ingresos
mensuales (becas, trabajos a tiempo parcial, etc.) y los
gastos (alquiler, comida, transporte, ocio).

Clasificacion de Gastos: Dividir los gastos en
categorias fijas (como alquiler) y variables (como
entretenimiento).

Establecer Limites: Asignar un monto especifico
a cada categoria de gastos, asegurando que los
ingresos cubran las necesidades basicas

Incentivar el habito del ahorro es fundamental.
Aqui hay algunas estrategias para facilitarlo:

Ahorra Primero: Antes de destinar dinero a
gastos, establece un porcentaje de tus ingresos que se
destinara al ahorro. Esto puede ser el 10-20% de tus
ingresos.

Crea un Fondo de Emergencia: Destina parte de
tus ahorros a un fondo que cubra imprevistos, como
gastos médicos o reparaciones de transporte

LA REGLA 50-30-20: UNA FORMULA INGENIERIL PARA
LAS FINANZAS

Al igual que las férmulas matematicas que dominan en ingenieria, existe una
ecuacién simple para la gestidn financiera personal: destinar el 50% de los
ingresos a necesidades basicas, 30% a deseos y 20% al ahorro. Esta
metodologia estructurada permite a los estudiantes aplicar su pensamiento
analitico a sus finanzas personales.
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OPCIONES DE
INVERSION

Analisis de Riesgo: Evaluando Decisiones
Financieras como un Ingeniero

A medida que los estudiantes se familiarizan
con la gestién de sus finanzas, pueden considerar
opciones de inversién:

Cuentas de Ahorro de Alto Rendimiento:
Estas cuentas ofrecen tasas de interés mas
elevadas que las cuentas de ahorro tradicionales.

Fondos de Inversion: A pesar de que invertir
puede parecer intimidante, los fondos de
inversién permiten a los estudiantes poner su
dinero a trabajar a través de una variedad de
activos.

Educaciéon Continua: Invertir en cursos o
seminarios de finanzas personales puede
enriquecer sus conocimientos y habilidades
ampliamente.

La tranquilidad financiera es un componente
fundamental en la formacién integral de un
ingeniero. Al adoptar una mentalidad proactiva
hacia la gestién financiera personal y al
implementar estrategias de presupuestacion,
ahorro e inversién, los estudiantes de ingenieria
pueden no sélo mejorar su situacion econdmica
actual, sino también sentar las bases para un
futuro exitoso. La educacidén financiera no debe
ser vista como un tema opcional, sino como una
herramienta indispensable que fortalecera tanto
su vida personal como su carrera profesional.

La gestion de riesgos es fundamental en
cualquier proyecto de ingenieria, y las finanzas
personales no son la excepcién. Evaluar el
riesgo-beneficio de cada decisién financiera,
desde la eleccién de una tarjeta de crédito hasta
la decision de tomar un préstamo estudiantil,
requiere el mismo rigor analitico que se aplica en
los proyectos técnicos.




Eventos
Ao 2025 - Nimero 2

Participacién en
EXPOCILARA 2025
Escuela de Ing.en
Computaciéon

24/10/2025

Participacién en
EXPOCILARA 2025
Escuela de Ing.
Electrica
24/10/2025

Taller de Motores
eléctricos empresa
Electrotécnica
Industrial AMPER
Ing. Electrica
19/11/2025

Zo

Participacién en
EXPOCILARA 2025
Escuela de Ing. de

Telecomunicaciones
24/10/2025

S

N
>
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N
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Charla: Filosofia
KAISEN.
Ing. Industrial
17/11/2025

Visita a empresa
VENEQUIN
Ing. en Computacién

03/12/2025
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Charla:
Lubricantes Empresa
CANATAME
Ing. Mantenimiento
Mecanico
30/10/2025

Jornadas de Ingenieria O

2025: Encuentro de
Ingenieros y
Soluciones
25/11/2025

Festival Deportivo
Ing. de
Telecomunicaciones
28/11/2025

Visita ala empre O
EMPALACT
Ing. Mantenimiento

Mecanico
13/11/2025

Charla: Vibraciones
Mecanicas
Ing. Mantenimiento

Mecanico
27/11/2025

a2

Charla: Diagndstico de
fallas en automéviles
usando Escaner
Ing. Mantenimiento
Mecanico
29/01/2026
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Jornadas de Expo Proyectos de

Matematica Ingenieria
Ing. en Computacion 04/02/2026
30/01/2026
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